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، یک سؤال و در کنکور دی دو سؤال از این فصل مطرح ۱۴۰۱است. اما در کنکور  ( دهم مطرح نشده۱، هیچ سؤالی مستقیماً از مباحث فصل )۱۴۰۰تا  ۱۳۹۸در کنکور 

 رود که در کنکورهای آینده نیز حداقل یک سؤال از این فصل مطرح شود. تر شدن مباحث این فصل، انتظار میشد. با توجه به گسترده
 گیرد. طور ترکیبی در کنکور مورد سؤال قرار میهای بدن انسان جزء مباحثی است که نکات آن بههای یاختۀ جانوری و بافتویژگی

 .کننده استسایر سؤالات کمکهای اخیر کم بوده است، یادگیری مباحث این فصل برای پاسخگویی به های سال( دهم از نکات کنکور۱با وجود اینکه سهم فصل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( دهم وجود دارد. ۲درصد( از سؤالات کنکور سراسری، نکات مربوط به فصل ) ۱۰تا  7سؤال ) ۴تا  ۳طور میانگین، در به
 باشد.صورت سؤال مستقیم از این فصل میصورت ترکیبی با سایر فصول است و بقیۀ نکات، بهشوند، بهدرصد از نکاتی که از این فصل در کنکور مطرح می ۵۰حدود 

 گیرد. های درسی مورد سؤال قرار میهای کتابصورت ترکیبی با سایر قسمتهای دستگاه گوارش )مثل کبد، معده و...( بهعملکرد اندام
 شوند.صورت ترکیبی با سایر مباحث جانوری مطرح میشود و نکات گوارش جانداران نیز بهمعمولًا هر سال، یک سؤال مستقیم از مبحث گوارش در جانداران مطرح می

 های کتاب درسی نیز بسیار مورد توجه طراح هستند.شکلبر نکات موجود در متن کتاب درسی، نکات شده از این فصل در کنکور سراسری، علاوهدر سؤالات مطرح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 ( دهم وجود دارد. ۳سؤال از سؤالات کنکور سراسری، نکات مربوط به فصل ) ۲طور میانگین، در به

 باشد.صورت سؤال مستقیم از این فصل میصورت ترکیبی با سایر فصول است و بقیۀ نکات، بهشوند، بهدرصد از نکاتی که از این فصل در کنکور مطرح می ۴۰حدود 
 گیرد. های درسی مورد سؤال قرار میهای کتابصورت ترکیبی با سایر قسمتهای دستگاه تنفس )مثل شش، نای و...( بهساختار بافتی اندام

 شوند.صورت ترکیبی با سایر مباحث جانوری مطرح میبهشود و نکات تنفس جانداران نیز معمولًا هر سال، یک سؤال ترکیبی از مبحث تنوع تبادلات گازی مطرح می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کل فصل ترکیبی ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور

 ۱۳۹۸کنکور 
 ایـ شبکۀ عصبی روده۱

 ـ عملکرد کبد۱ ـ لولۀ گوارش جانوران ۱ ـ جذب مواد در رودۀ باریک۲
 سؤال ۴

 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۳

 ۱۳۹۹کنکور 
 ـ اسفنکترهای لولۀ گوارش ۱

 ـ گوارش در معده۲
 اسید ریکـ نقش کلرید۳

 ـ لولۀ گوارش جانوران ۱
 ـ حفرۀ گوارشی۱

ـ علائم آسیب مخاط معده و انسداد ۲
 مجرای صفراوی 

 سؤال  ۶
 ترکیبی  ۲مستقیم +  ۴

ـ ترکیبات تولیدشده در ۱ ۱۴۰۰کنکور 
 دستگاه گوارش 

 ـ گوارش در پارامسی۱
 ـ حفرۀ گوارشی۱

 ـ گردش خون و آناتومی دستگاه گوارش ۲
 ـ لولۀ گوارش حشرات ۳

 سؤال ۵
 ترکیبی  ۳مستقیم +  ۲

 های دستگاه گوارش ـ آناتومی و عملکرد اندام ۱ ـ غدد بزاقی۱ ۱۴۰۱کنکور 
 ـ گوارش در جانوران ۲

 سؤال ۳
 ترکیبی  ۲مستقیم +  ۱

کنکور نوبت اول 
۱۴۰۲  

ـ گردش خون دستگاه  ۱
گوارش 

]حذفیات کنکور: تنوع  
گوارش در جانداران[ 

 سؤال ۱
 ترکیبی ۰مستقیم +  ۱

 ـ گوارش در معده ۱ ۱۴۰۲کنکور تیر 
  معده و غدد بزاقیـ غدد ۲

]حذفیات کنکور: تنوع  
 گوارش در جانداران[ 

 های دستگاه گوارش ـ آناتومی و ساختار اندام ۱
 ـ گردش خون و آناتومی دستگاه گوارش ۲

 سؤال ۴
 ترکیبی ۲مستقیم +  ۲

 سؤال ۲۳ سؤال ۱۰ سؤال ۳ سؤال ۳ سؤال 7 مجموع
 سؤال در هر کنکور ۸۳/۳ سؤال در هر کنکور  66/۱ سؤال در هر کنکور ۵/۰ سؤال در هر کنکور ۵/۰ سؤال در هر کنکور ۱6/۱ میانگین

 

 کل فصل ترکیبی ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور

 ۱۳۹۸کنکور 
 ـ ساختار بافتی دیوارۀ نای ۱

 
 ـ تنوع تبادلات گازی۱ ـ اعمال دستگاه تنفس۱

 سؤال ۳
 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۲

 ۱۳۹۹کنکور 
های عملکردی دستگاه  ـ بخش۱

  ـ تنفس آبششی ۱ تنفس
 سؤال  ۲

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۲

 ـ تنوع تبادلات گازی۱  ۱۴۰۰کنکور 
 سؤال ۱

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۰

 ـ تنوع تبادلات گازی۱ ـ تنفس پرندگان ۱ ـ ساختار حبابک ۱ ۱۴۰۱کنکور 
 سؤال ۳

 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۲

  کنکور دی 
های  ]حذفیات کنکور: ظرفیت
تنفسی تا پایان گفتار[

 ـ حمل گازها در خون۱
 

 سؤال ۱
 ترکیبی ۰مستقیم +  ۱

کنکور تیر 
۱۴۰۲ 

های  کنکور: ظرفیت]حذفیات  ـ بخش هادی دستگاه تنفس۱
 تنفسی تا پایان گفتار[

 ـ ساختار بافتی دیوارۀ نای ۱
 

 سؤال  ۲
 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۱

 سؤال ۱۲ سؤال ۵ سؤال  ۲ سؤال ۱ سؤال ۴ مجموع

 سؤال در هر کنکور  ۲ سؤال در هر کنکور  ۸۳/۰ سؤال در هر کنکور  ۳۳/۰ سؤال در هر کنکور  ۱7/۰ سؤال در هر کنکور  6/۰ میانگین

 

 کل فصل ترکیبی ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور

 سؤال ۱ ـ بافت پوششی و پیوندی۱    ۱۳۹۸کنکور 
 ترکیبی ۱مستقیم +  ۰

 سؤال ۱ ـ بافت پوششی و پیوندی۱    ۱۳۹۹کنکور 
 ترکیبی ۱مستقیم +  ۰

 سؤال ۱ ـ بافت پوششی ۱    ۱۴۰۰کنکور 
 ترکیبی ۱مستقیم +  ۰

 سؤال  ۲ های یاخته ـ اندامک۱  یابی حیات ـ سطوح سازمان۱  ۱۴۰۱کنکور 
 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۱

کنکور نوبت اول 
۱۴۰۲ 

]حذفیات کنکور: زیست شناسی در  
 خدمت انسان تا پایان گفتار[ 

 ـ انواع بافت پیوندی۱
_ورود مواد به یاخته و ۲

خروج از آن

 های یاخته ـ اندامک۱
 _ اگزوسیتوز و آندوسیتوز۲

 سؤال ۴
 ترکیبی ۲مستقیم +  ۲

 ۱۴۰۲کنکور 
]حذفیات کنکور: زیست شناسی در  

 های زیستیـ مولکول۱ های یاخته غشا و اندامک -۱ خدمت انسان تا پایان گفتار[ 
 سؤال  ۲

 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۱
 سؤال  ۱۱ سؤال 7 سؤال ۳ سؤال ۱ سؤال  ۰ مجموع
 سؤال در هر کنکور ۸۳/۱ سؤال در هر کنکور ۱6/۱ سؤال در هر کنکور ۵/۰ سؤال در هر کنکور  ۱7/۰ سؤال در هر کنکور  ۰ میانگین
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 گذارند، کدام مورد درست است؟ ها را به نمایش میانگیزترین مهاجرت که یکی از شگفت  جانورانی درخصوص  -1

 کنند.سمت آن پرواز میروز به خود، شبانه های نارنجیِهای عصبی جهت مقصد را تشخیص داده و با استفاده از بال( از طریق یاخته1

 سازد.ها، تبادل گازهای تنفسی را ممکن میهای منشعب و مرتبط با هم در بدن آنوجود نوعی مایع در لوله( 2
 یابد. انتهای معده پایان می ها، گوارش مکانیکیِ مواد غذایی پس از عبور از بخش حجیمِدر لولۀ گوارش آن( 3
 کنند.بازجذب می  ی موردنیاز راهاها، آب و یون( سامانۀ دفعی متصل به دستگاه گوارش در آن4

 (۱۰۰۱ـ  ترکیبیـ  )متوسط                ۲پاسخ: گزینه  

 های مونارکپروانه  

  
دهند. در سیستم تنفس نایدیسی، انشعابات پایانی  انجام می تنفس نایدیسیهستند. حشرات، برای تبادل گازهای مورد نیاز خود   حشراتهای مونارک از پروانه 

 کند.بست بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن میگیرند، بن های بدن قرار مییاختههمۀ  که در کنار  

  
و    در آسمان  جایگاه خورشید  هاوجود آن  باکه    وجود دارندها( )نورون های عصبییاخته  های مونارکدر بدن پروانه  

تنها در روز  ها  کنند. در نتیجه، رفتار مهاجرت این پروانه سوی آن پرواز می  دهند و بهرا تشخیص می  جهت مقصد

  گیرد.صورت می   و در حضور خورشید

 ( معده  انتهای  حجیم  بخش  در  مکانیکی  گوارش  در  سنگدان اتمام  دانه (  می   خوارپرندگان  نه  مشاهده  گردد، 

 های مونارک! پروانه 

ها از محتویات عمل بازجذب آب و یونکند. میوارد روده  به ها را از محیط داخلی بدنو یون وجود دارد که آب های مالپیگیلولهدر این جانوران  

خود سامانۀ دفعی!گیرد، نه های مالپیگی در روده صورت میلوله

 
ها ای مترقی، توانا، پویا و امیدبخش تبدیل کرده است. چند مورد در ارتباط با همۀ این ویژگیرا به رشته  هایی دارد که آنشناسی ویژگی امروزه زیست  -2

 صحیح است؟  

 .دهندشناسی را افزایش میزیست ها و مفاهیمِالف: توانایی انسان در فهم سامانه

 شوند.گیری میاندازه زمان در بررسی ساختارها و فرایندهای قابلِ ب: موجب کاهشِ

 جانداران مرتبط باشند.  های مختلفِدهندۀ ویژگیتشکیل ج: ممکن است با اطلاعات ژنتیکیِ

 کنند. شناسی فراهم میهایی را از علم زیستد: علاوه بر پیشرفت سریع، زمینۀ سوءاستفاده

1 )1                                        2  )2                                       3  )3                                   4 )4 

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ   )متوسط                  ۲پاسخ: گزینه  

ای مترقی، توانا، پویا و امیدبخش تبدیل شناسی را به رشته هایی هستند که زیست ویژگی   اخلاق زیستیو    های نوینفناوری،  اینگرش بین رشته ،  کل نگری 
 کرده است. 

 

 

 

 

  
 موارد )الف( و )ج( صحیح هستند.

  
به کمک ابزارهای پیشرفته و    های نوینفناوریها، در  به کمک اطلاعات دیگر رشته   اینگرش بین رشته با نگرش کلی نسبت به جانداران، در   کل نگریدر  

شناسی  ها و مفاهیم زیستشناسی، توانایی انسان را در فهم سامانه های زیست ای امن برای پیشرفت با فراهم کردن زمینه  اخلاق زیستیمهندسی ژنتیک و در 

 دهد. افزایش می 

 . استهای اطلاعاتی و ارتباطی  بخش فناوری   های نوینفناوری این مورد تنها مربوط به  

  ای رشته  نگرش بیناز آنجا که اطلاعات ژنتیکی بخشی از کل سامانه است، اطلاعات ژنتیکی و ارتباط آن با بقیه عوامل نیز باید بررسی شود. در    کل نگریدر  

از یک طرف باید حجم بزرگ اطلاعات ژنتیکی را ذخیره کنیم و علاوه بر آن این اطلاعات در   های نوینفناوریها است. در نیز مثال کتاب درسی در مورد ژن

 نیز این اطلاعات باید محرمانه باقی بمانند.   اخلاق زیستی کنند. در  مهندسی ژنتیک نقش اصلی را ایفا می

 درست است.   اخلاق زیستیدر مورد  تنها  این مورد  
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توان در جهت حل بسیاری از مسائل در زندگی انسان استفاده کنیم. با توجه به آن، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب شناسی میاز علم زیست  -3

 است؟ 

 توان انتظار داشت که .................. منجر به افزایش .................. و کاهش .................. شود.« طور معمول می»به

 سازگان در شرایط تغییر اقلیمبوم میزان خدماتِ ـ  انسان کیفیت زندگیِـ  سازگان( پایدارکردن یک بوم1
 جانوری های تنوع گونهـ  سیل احتمال وقوعِ ـ   جنگل در جهت استفاده از چوب آن ( قطع درختان2ِ
 کیفیت غذای انسان ـ  کمیت غذای تولیدشده ـ  ( شناخت روابط میان گیاهان و محیط زیست 3
 طول مدت درمان افراد ـ  سرعت درمان قند خون و فشار خون ـ  ( استفاده از پزشکی شخصی 4

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط               ۲پاسخ: گزینه  

  
 جای بگذارد. تواند بهمیخاک    شیو فرسا  یستیکاهش تنوع ز  ،لیس  آب و هوا،  رییتغنتایجی همچون    هارفتن جنگل  نیاز ب

  
، موجب ارتقای کیفیت زندگی ها روی ندهدتغییر چندانی در تولیدکنندگی آنصورتی که حتی در صورت تغییر اقلیم،  ها بهسازگان پایدار کردن بوم 

 شود. انسان می 

 غذای انسان است.   کیفیتو    کمیتهای افزایش  زیست، از راه شناخت روابط گیاهان و محیط  

های اند و به علت روششده)نه درمان!(  شدند، مهار ها مانند بیماری قند و فشارخون که حدود صد سال پیش به مرگ منجر میامروزه بسیاری از بیماری 

آور نیستند.درمانی و داروهای جدید، دیگر مرگ

 
 سازد؟ شود را از نوع دیگر متمایز می کدام ویژگی، نوعی سوخت که به مقدار بیشتری موجب گرمایش زمین می  -4

 شود. های روغنی حاصل میمنشأ زیستی داشته و از دانه( 1
 شود. جو می  اکسیدِ دی( موجب افزایش میزان کربن2
 جهان به انرژی نقش دارد.  ( در تأمین نیاز کنونیِ 3
 شود.جانداران قدیمی تولید می از تجزیۀ پیکرِ( 4

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )آسان                ۴پاسخ: گزینه   

های فسیلی سوخت  

  
توانند برای ما ایجاد کنند،  و گرمایش زمین( که می  آلودگی هوااکسید جوّ،  دیهای فسیلی و مشکلاتی )از جمله افزایش کربن های سوخت با توجه به ویژگی 

از تجزیۀ  های فسیلیسوختدقت داشته باشید که    های فسیلی باشد.انرژی برای کاهش وابستگی به سوخت   ترپاک، مؤثرتر و  پایدارانسان باید در پی منابع  

 گردد. تولید میقدیمی  پیکر جانداران  

  
های زیستی از در نظر داشته باشید که سوخت   اند و منشأ زیستی دارند.های فسیلی و زیستی از تجزیۀ پیکر جانداران تولید شده نوعِ سوخت هر دو   

 های روغنی قابل دریافت هستند.دانه 

 شوند. اکسید جو می دی اکسید آزاد شده و موجب افزایش کربن دی های فسیلی و زیستی کربنبا سوختن هر دو نوعِ سوخت  

های زیستی هم در تأمین نیاز کنونی جهان به انرژی نقش دارند اما نقش  شود. سوخت نیاز کنونی به انرژی از منابع فسیلی تأمین می  )نه همه!( بیشترین   

 ها کمتر است. آن
 

با سطوح سازمانیابی دارند و منظمهمۀ جانداران سطحی از سازمان  -5 ها، کدام مورد برای شده در آنبندییابی حیات و جانداران طبقهاند. در ارتباط 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «هستند................... یابی، قادر به »همۀ جانداران قابل مشاهده در .................. سطح سازمان

 عوامل غیرزندۀ محیط   در تعامل با ایستایی حفظ همـ  ( ششمین1

 شکل گرما هشتمین ـ آزادکردن بخشی از انرژیِ دریافتی از مواد غذایی به( 2
 هایی زایا و زیستا در صورت آمیزش با جنس مخالفِ خود هفتمین ـ تولید زاده( 3
 های متفاوت های محیطی با وجود قرارگیری در اقلیمپاسخ به انواعی از محرکـ  ( نهمین 4
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 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط              ۲پاسخ: گزینه  

  
همۀ های حیات است و در  است. آزاد کردن بخشی از انرژی دریافتی از مواد غذایی به شکل گرما از ویژگی   سازگان بومیابی معادل  سطح سازمان   هشتمین

 شود. جانداران دیده می 

  
 شود. سازگان )هشتمین سطح( مشاهده میاست. تأثیر عوامل غیرزندۀ محیط بر عوامل زنده از سطح بوم   جمعیتیابی معادل  سطح سازمان   ششمین 

هایی زایا و زیستا در صورت آمیزش با جنس  است. در اجتماع همۀ جانداران توانایی تولیدمثل )تولید زاده   اجتماعیابی معادل  سطح سازمان   هفتمین 

 اند. دست نیاورده اند و توانایی تولیدمثل را هنوز بهجانداران هنوز به مرحلۀ بلوغ نرسیده بعضی از  مخالف خود( ندارند چون  

ها به محیطی دارای آنتی بیوتیک( ممکن جا کردن میکروبطور مثال جابهاست. در صورت تغییر اقلیم )به بومزیستیابی معادل سطح سازمان نهمین 

اسخ جانداران توانایی سازش با محیط را نداشته و نتوانند در محیط جدید دوام بیاورند، در نتیجه در صورت عدم بقا در محیط جدید، توانایی پهمۀ  است 

 های محیطی هم نخواهند داشت.به محرک

 
 سازگانِ دریاچۀ ارومیه، درست است؟ های حیات در همۀ جاندارانِ قابل مشاهده در بومدو ویژگی، در مورد یکی از ویژگی کدامطور معمول،  به  -6

 ها ( انتقال اطلاعات ژنتیکی از نسلی به نسل دیگر و استفاده از انرژی مواد غذایی در جهت تولید گامت1
 ( تنظیم وضعیت درونی پیکر خود در شرایط مختلف محیطی و افزایش دفع یون سدیم در پی ازدیاد آن در یاخته 2
 ای و ایجاد نوعی ویژگی جدید در بدن برای نخستین بار از طریق تقسیم یاخته پیکر خودهای ایجادشده در ( ترمیم آسیب3
 هایی خاص در جهت افزایش سازش و ماندگاری در محیطهای مختلف موجود در محیط و مشاهدۀ ویژگی( پاسخ به محرک4

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )سخت                 ۲پاسخ: گزینه  

  
 هستند. ایستایی )هومئوستازی(همهر دو مورد مطرح شده در این گزینه مربوط به  

  
 است.   فرایند جذب و استفاده از انرژیو ویژگی دوم مربوط به    تولیدمثلویژگی اول مربوط به   

شود.  ای انجام نمیشوند. این جانداران فرایند ترمیم را در نتیجۀ تقسیم یاختهسازگان دریاچۀ ارومیه یافت میها نیز در بومدر نظر داشته باشید که باکتری  

 است.    رشد و نمومربوط به    گزینه  دومبخش  سازگان درست باشد.  جانداران یک بوم همۀ  شده بایستی در ارتباط با  تعبیری که در گزینه آورده

 است. سازش با محیطو ویژگی دوم مربوط به  پاسخ به محیطویژگی اول مربوط به  

 
 دهد. با توجه به این سطح، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  یابی حیات را نشان میشکل زیر، سطحی از سطوح سازمان  -7

 داده شده و .................. است.« نشان»وجه تشابه سطحی از حیات که در شکل 

 های محیطی   ( یک سطح قبل از آن، پاسخ جانداران مختلف به محرک1
  های مختلف ارتباط میان عوامل غیرزنده و گونه ( یک سطح بعد از آن، 2
 زایی دگرمیهنی ایجاد گونۀ جدید در پی انجام گونه دو سطح قبل از آن، ( 3
     متفاوت و هواییِ تعامل جانداران مختلف در شرایط آب  دو سطح بعد از آن،( 4

 

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط          ۲پاسخ: گزینه  

 . یابی نشان داده شده است از سطوح سازمان  سازگانبوم در شکل سطح  

  
 شود. مشاهده می   های مختلفارتباط میان عوامل غیرزنده و گونه است. در هردوی این سطوح   بومزیستسازگان معادل  یک سطح بعد از بوم 

  
 . شودنمیمطرح    گر یکدیبر    رزندهیعوامل زنده و غ  ری. در سطح اجتماع هنوز تأثاست اجتماعمعادل    سازگانسطح قبل از بوم  کی 

زایی  کنند امکان گونه است. در سطح جمعیت به علت اینکه افراد در یک زمان و مکان خاص زندگی می   جمعیتسازگان معادل  دو سطح قبل از بوم  

 دگرمیهنی وجود ندارد. 
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و متفاوت بوم( کره تعامل جانداران مختلف در شرایط آب و هوایی مشابه )ویژگی زیستاست. در زیست کرهزیستسازگان معادل دو سطح بعد از بوم 

 است.مشابه  شرایط آب و هواییِ  سازگانبومدر نظر داشته باشید که در  شود.دیده میبوم باهم( )چندین زیست

 
های پوششی کبد، کدام  توسط شبکۀ آندوپلاسمیِ موجود در یاخته شدهساختههای زیستیِ در ارتباط با همۀ مولکولبا توجه به اطلاعات کتاب درسی،    -8

 مورد درست است؟  

 گیرند. ها کنار یکدیگر قرار میهای درونِ این اندامک، واحدهای سازندۀ آنها توسط آنزیمسازی واکنش فعال ( با کاهش انرژی1ِ

 ها نقش دارند. در ساخت آن تریعناصر متنوع ها، ای در این یاخته ذخیره ساکاریدِ( نسبت به نوعی پلی2
 شود. یافت می هسته خطیِ درون دِنای ،هاسازندۀ آن هایآنزیم( اطلاعات ژنتیکی برای ساخت 3
      شوند.خواه از یاخته خارج میطی فرایندی انرژیهایی ویژه، ( پس از قرارگیری در ریزکیسه4

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط               ۳پاسخ: گزینه  

لیپیدها ها + پروتئین  

  
های  ها در داخل یاخته توسط آنزیماین مولکول همۀ  نقش دارد.    لیپیدهادر ساختن    شبکه آندوپلاسمی صافو    هاپروتئیندر ساختن   شبکه آندوپلاسمی زبر

 شوند. ها از روی اطلاعات ژنتیکی موجود در دِنای خطیِ موجود در هسته ساخته می شوند. این آنزیمای تولید میویژه 

  
شود، نه توسط  اندامک انجام میبر روی این  ی موجود  هارِناتن های موجود در این اندامک توسط  سازندۀ پروتئین  آمینواسیدهایکنار هم قرار گرفتن   

 این اندامک! درون  های  آنزیم

است که از واحدهای گلوکزی ساخته شده است. گلوکز دارای سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن    گلیکوژن ای موجود در کبد،  ساکارید ذخیره پلی 

گروه  نیز در ساختار خود هستند. از میان لیپیدها، فسفولیپیدها علاوه بر این سه عنصر دارای    نیتروژنعلاوه بر این سه عنصر، دارای    هاپروتئین است.  

 و کلسترول تنها دارای سه عنصر در ساختار خود هستند.   گلیسریدها()تری   هانیز هست اما سایر لیپیدها مانند چربی   فسفات

های تولید شده در این اندامک قابلیت عنوان مثال پروتئین غشا را ندارند. به از طریق رانینبروها قابلیت تولید شده در این اندامک هایپروتئینهمۀ   

 ها را دارند.قرارگیری در لیزوزوم

 
 موارد برای تکمیل عبارت زیر مناسب هستند؟ مورد یا های زیستی، کدام درخصوص انواع مختلف مولکول  -9

 « . . طور حتم .................»هر مولکول زیستی که .................. به

 شکل قرار دارد خورده و نربانیشکل مولکولی پیچبهـ   را دارد عناصرالف: بیشترین تنوع 

 در ساختار خود است دروژنی اتم ه یداراـ  شودیم دیزنده تول   یِجانور یهااختهیتوسط ب: 

 اسیدهای چرب متقارن آن به ترکیب گلسیرول و فسفات متصل استـ  نقش دارد هاج: در ساخت غشای یاخته

 امکان مشاهدۀ چندین زیرواحد یکسان در طول خود را دارد ـ  های بدن را کاهش دهدها در یاختهسازیِ واکنشتواند انرژی فعالد: می

 ( »ب«، »ج« و »د« 4( »د«                    3( »ب« و »د«                  2( »الف« و »ج«                   1

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )سخت                   ۲پاسخ: گزینه  

 
 اسید نوکلئیک را دارد:  عناصرهر مولکول زیستی که بیشترین تنوع 

 اسید + پروتئین + لیپید + کربوهیدرات نوکلئیک  :شودی م دی زنده تول ی  جانور  یهااخته یتوسط هر مولکول زیستی که 
 فسفولیپید + کلسترول + پروتئین + کربوهیدرات ها نقش دارد: هر مولکول زیستی که در ساخت غشای یاخته

 اسید پروتئین + نوکلئیک های بدن را کاهش دهد:  ها در یاخته سازی  واکنش تواند انرژی فعالهر مولکول زیستی که می 

  
 )د( صحیح است.    )ب( و  ردامو 

  
 

 شکل قرار دارد. خورده و نردبانی ها، دنا به شکل مولکولی پیچرا دارند. تنها از بین انواع نوکلئیک اسید   عناصربیشترین تنوع   اسیدهانوکلئیک

 ساختار خود دارای اتم هیدروژن هستند.  شوند، درهای جانوری تولید می یاخته  درکه  های زیستی  انواع مولکول همۀ    

اسیدهای چرب به ترکیب گلیسرول    ،در فسفولیپیدها تنها  های زنده نقش دارند.  ها در ساخت غشای یاختهاسید جز نوکلئیک های زیستی بهانواع مولکول همۀ    

 و فسفات متصل است. 
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ها از  اند )بیشتر آن های زیستی تشکیل شده این دو گروه از مولکول   های بدن را دارند.ها در یاخته سازیِ واکنش توانایی کاهش مقدار انرژی فعال ها  آنزیم   

اند(. امکان مشاهدۀ چندین آمینواسید مشابه در طول یک رشتۀ پروتئینی وجود  ساخته شده   اسیدنوکلئیکها از  اند ولی مثلا بعضی از آنساخته شده   پروتئین

 دارد. همچنین چندین نوکلئوتید یکسان در طول یک رشته قابل مشاهده است.  

 
  است؟ درستاند،  ها تشکیل شدهترین کربوهیدراتهایی که از کنار هم قرار گرفتن سادهمورد، دربارۀ کربوهیدرات کدام  -10

 شود.های لولۀ گوارش انسان تولید میها توسط یاختهدارند و آنزیم تجزیه کنندۀ آنکاربرد   کاغذسازیها، در صنایع ( بعضی از آن1
 ها، حداقل یک مولکول گلوکز در ساختار خود داشته و منبع ذخیرۀ انرژی در جانداران هستند.( همۀ آن2
 شود.پیوند میان مونوساکاریدها در یاختۀ زنده، یک مولکول آب تولید میها، در پی تشکیل هر ( همۀ آن3
 اند. لپه یافت شده و از زیرواحدهای مختلفی تشکیل شدهها، در جوانۀ برخی گیاهان تک( بعضی از آن4

 (۱۰۰۱ـ  متوسطـ  )سخت                ۳پاسخ: گزینه  

ساکاریدها ساکاریدها و پلیدی  

  
تولید   مولکول آباز مونوساکارید دیگر با هم ترکیب شده و یک    OHاز یک مونوساکارید و یک گروه    Hمنظور ایجاد پیوند میان دو مونوساکارید، یک گروه  به

 دهد.ها رخ می کافت است که در لولۀ گوارش برای گوارش کربوهیدرات شود. این فرایند برعکس فرایند آبمی

  
را  )سلولاز(  کنندۀ سلولز  دارند. انسان توانایی تولید آنزیم تجزیه  مانند کاغذسازی کاربرد  ساکارید است که در انواعی از صنایع کاربرد، نوعی پلیسلولز 

 ندارد. 

 )مثلاً سلولز که نقش ساختاری دارد(.   لزوماً منبع ذخیرۀ انرژی در جانداران نیستند ساکاریدهاپلی همۀ 

 .نداد ولی تنها از گلوکز تشکیل شدهنشولپه یافت می، در جوانۀ برخی گیاهان تکمالتوزنشاسته و  

 
 صحیح است؟   طور حتمبهشوند، مانند که در یک یاختۀ زنده مشاهده میکدام مورد در ارتباط با همۀ ساختارهای کیسه  -11

 ای سیتوپلاسم را دارند.قابلیت حرکت در مادۀ زمینه( 1
 کربوهیدراتی دارند. هایهزنجیر  ،( در سطح خارجیِ خود2
 دارند.  مستقیم ها به خارج از یاخته نقش( در ترشح پروتئین3

 اند.ساختاری منظم قرار گرفته با ( اسیدهای چرب در تماس با یکدیگر 4

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط               ۴پاسخ: گزینه   

 تن + ریزکیسه + دستگاه گلژی + کافنده زبر شبکه آندوپلاسمی   

  
 اند. ، در تماس با یکدیگر و در ساختاری منظم قرار گرفتهفسفولیپیدها. در ساختار غشا، اسیدهای چرب  انده تشکیل شد غشامانند، از  این ساختارهای کیسه

  
 ندارد. ای سیتوپلاسم را  به غشا خارجی هسته متصل است و قابلیت حرکت در مادۀ زمینهشبکه آندوپلاسمی زبر  

های کربوهیدراتی در ساختار غشای  ای متصل هستند، در نتیجه، در صورتی که این زنجیره به سطح خارجی غشای یاخته   های کربوهیدراتیزنجیره 

 صورت معکوس یکدیگر هستند(. های غشای یاخته و غشای ریزکیسه بهریزکیسه قرار بگیرند، باید در سطح داخلی غشای ریزکیسه باشند )لایه

 ها به خارج از یاخته نقشی ندارد. در ترشح پروتئین  تنکافنده 

 
 است؟  نامناسبهای قابل مشاهده در یک یاختۀ جانوری، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر در ارتباط با اندامک  -12

 .« است..................  حتمطور  »هر اندامکی که ..................، به

 ها در سراسر سیتوپلاسمای از کیسهشبکۀ گستردهدارای ـ در اتصال مستقیم با غشا خارجی هسته قرار دارد الف: 

 هم قابل مشاهده هایی متصل بهشکل کیسهبهـ  بندی و ترشح مواد به خارج از یاخته نقش داردب: در بسته

 ساختار خود در  غشا دارایـ  ای نقش دارددهندۀ غشای یاختهج: در ساخت اجزای تشکیل

 دارای نقش در تأمین انرژی یاخته ـ  داردد: دو غشای فسفولیپیدی در ساختار خود  

1 )1                                     2 )2                                        3 )3                                    4 )4 
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 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط                   ۳پاسخ: گزینه  

 
 زبر + ریبوزومآندوپلاسمی  ۀ: شبکهسته قرار دارد یبا غشا خارج  میدر اتصال مستقهر اندامکی که 

 بندی و ترشح مواد به خارج از یاخته نقش دارد: دستگاه گلژی هر اندامکی که در بسته 
 + دستگاه گلژی  ر و صاف + ریبوزومب های آندوپلاسمی زدارد: شبکه ای نقش دهندۀ غشای یاخته هر اندامکی که در ساخت اجزای تشکیل 

 باشد: میتوکندری های جانوری که دارای دو غشای فسفولیپیدی در ساختار خود میهر اندامکی در یاخته 

  
 موارد )الف(، )ب( و )ج( نادرست هستند.

  
 

خارجی هسته قرار دارند  و ریبوزوم در اتصال مستقیم با غشا  شبکه آندوپلاسمی    

 کند.ها را ایجاد می ای گسترده از کیسهاما تنها شبکۀ آندوپلاسمی شبکه 

بندی و ترشح مواد به خارج از یاخته نقش دارد. این اندامک  ، در بستهکیسۀ گلژی 

 . ه یکدیگر متصل نیستندگیرند و بهایی تشکیل شده است که روی هم قرار میاز کیسه

های غشایی نقش دارد. ای مانند پروتئیندر ساخت اجزای غشای یاختهها  ریبوزوم  

 این اندامک فاقد غشا در ساختار خود است. 
 دارای نقش است.   تأمین انرژی یاختهباشد. راکیزه در  دارای دو غشای فسفولیپیدی در ساختار خود می  راکیزهتنها  ،  یاختۀ جانوری در    

 
 ، کدام عبارت صحیح است؟ نفرون غشای یک یاختۀ پوششی در دیوارۀ ساختار های موجود در درخصوص پروتئین  -13

 دهد، ممکن است همزمان در مجاورت با دو نوع لیپید قرار داشته باشد.آب از غشا را افزایش می انتشار( هر پروتئینی که سرعت  1
 کند.جا می( هر پروتئینی که با تغییر شکل خود در انتقال مواد از عرض غشا نقش دارد، مواد را برخلاف شیب غلظت جابه2
 . دهدرا در سیتوپلاسم را افزایش می ADPغلظت  ها از عرض غشا نقش دارد،در انتقال یون( هر پروتئینی که 3
 ای از جنس کربوهیدرات متصل است. سطح خارجی غشا قابل مشاهده است، به زنجیره در ( هر پروتئینی که 4

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )سخت                ۱پاسخ: گزینه  

  
هم با فسفولیپیدها  ممکن است  طی مسیر کنند که در این صورت    سرتاسر عرض غشاهایی که در انتقال مواد در دو سوی یاخته نقش دارند، باید در  پروتئین همۀ  

 و هم با کلسترول در تماس باشند. 

  
   جا کنند.دار( مواد را در جهت شیب غلظت جابه های دریچهتوانند با تغییر شکل خود )کانال انتشار تسهیل شده می پروتئین های دخیل در   

پتاسیم موجب مصرف    _  ها از عرض غشا نقش دارند اما تنها پمپ سدیمدار در انتقال یون های دریچههای نشتی و کانالپتاسیم، کانال   _پمپ سدیم   

ATP    و افزایشADP  شود.ای سیتوپلاسم میدر مادۀ زمنیه   

 .هستندمتصل  زنجیرۀ کربوهیدراتیبه  ،اندقرار گرفته  غشاها که در سطح خارجیِپروتئینبرخی از  ، تنها در غشای یاخته 

 
 است؟  صحیح، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر ی سالمانسان های قابل مشاهده در بدندر ارتباط با انواع بافت  -14

 « . برخلاف بافت پیوندیِ ..................  ، طور معمول، هر بافتِ ..................»به

 ای است در مادۀ زمینه  کلاژن های پروتئینیِرشتهخون، دارای ـ   کند طور معمول بافت پوششی را پشتیبانی می( پیوندی که به1
 های پروتئینی داردمرکزی در تماس با رشتهنسبتاً هایی با هستۀ  سست، یاختهـ   های کلیهدهندۀ نفرون( پوششی تشکیل2
 شکل با هستۀ مرکزی دارد هایی دوکیمتراکم، یاختهـ  ای غیرارادی که در معده قابل مشاهده است( ماهیچه3
 است نقش در ذخیرۀ انرژی در بدن فاقد چربی، ـ  ( سازندۀ رباط و زردپی در بدن انسان 4

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )سخت                ۴پاسخ: گزینه   

 
 کند: بافت پیوندی سست طور معمول بافت پوششی را پشتیبانی می هر بافتِ پیوندی که به 

 های کلیه: بافت پوششی مکعبی دهندۀ نفرون هر بافتِ پوششی تشکیل 
 ای صاف ای غیرارادی که در معده قابل مشاهده است: بافت ماهیچه هر بافتِ ماهیچه 

 هر بافتِ سازندۀ رباط و زردپی در بدن انسان: بافت پیوندی متراکم 
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های بدن در فردی سالم، نقشی در پروتئینهای پروتئینی زیادی دارد.  سازندۀ رباط و زردپی در بدن انسان است. بافت پیوندی متراکم رشته   بافت پیوندی متراکم 

 شود.انرژی در شرایط دیابت در نظر گرفته نمی ۀطور معمول( و صفت )سالم( استفاده از پروتئین به عنوان ذخیربه دلیل وجود قید )به  ذخیره انرژی در بدن ندارند.

  
های پروتئینی موجود در بافت پیوندی در بخش  نظر داشته باشید که رشته کند. در  طور معمول بافت پوششی را پشتیبانی می به  بافت پیوندی سست  

 اند. شکل جدا و مستقل قرار گرفتهای قرار ندارند، بلکه به مادۀ زمینه 

شود که تقریبا هستۀ مرکزی دارند و با  هایی مشاهده مییاخته  بافت پیوندی سستدر   

دهندۀ دیوارۀ نفرون که با  تشکیل  های مکعبییاختهدر    .اندهای پروتئینی در تماس رشته

  اند، هستۀ نسبتاً مرکزی قابل مشاهده است.های پروتئینی غشای پایه در تماس رشته

شود. مطابق شکل مقابل،  غیرارادی است و در ساختار دیوارۀ معده یافت می   ماهیچۀ صاف 

  شکل با هستۀ مرکزی وجود دارد. هایی دوکیهم این بافت و هم بافت متراکم، یاخته

 
 درخصوص هر اندام لولۀ گوارش که در تشکیل صفاق فاقد نقش است، چند مورد صحیح است؟  طور معمول به  -15

 شود.، به اندامی حاویِ لایۀ مخاطی وارد میهاالف: کیموس خارج شده از آن

 ، از جنس ماهیچۀ مخطط هستند. هاای موجود در دیوارۀ آنهای ماهیچهب: لایه 

 اند. ثیر گوارش شیمیایی یا فیزیکی قرار گرفتهأ، تحت تهاوارد شده به آنج: مواد 

 قابل مشاهده است.  هاهای مرتبط با لولۀ گوارش، در حفرۀ درونی آند: مواد ساخته شده در اندام

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )متوسط              ۲ هپاسخ: گزین 

حلقـ  دهان  

  
 موارد )ب( و )د( صحیح هستند. 

  
 

گیریم؟ به دلیل چرا استفراغ رو در نظر نمی شود.کیموس دیده نمی  حلق و   دهانشود و در به مخلوط نهایی حاصل از گوارش مواد در معده گفته می  کیموس 

 طور معمول در صورت سؤال! قید به

 هستند. اسکلتی )مخطط(  از نوع   حلق  دیوارۀ  دهندۀهای تشکیل ماهیچهو   دهان  دیوارۀهای  ماهیچه 

 اند. شوند، تحت اثر هیچ گوارشی قرار نگرفته وارد می  موادی که به دهان

شوند. ترشحات بزاق  های لولۀ گوارش وارد می ( که به حفرۀ درونی اندام غدد بزاقیشود )مانند بزاق در های مرتبط با لولۀ گوارش موادی ساخته می در اندام 

 هم در دهان و هم در حلق قابل مشاهده هستند. 

 
 است؟   نادرستدرخصوص ترتیب وقایع مربوط به دستگاه گوارش انسان، کدام عبارت طور طبیعی، به  -16

 دهد.    قبل از منقبض شدن دیوارۀ حلق رخ می ، ایچهارراه ماهیچهمنظور بلع غذا، رسیدن غذا به به( 1
 دهد.  های عصبی دیوارۀ لوله رخ میمنظور انجام حرکات کرمی، ابتدا گشاد شدن لولۀ گوارش و سپس تحریک یاخته( به2
 دهد.گلوت( رخ میشدن زبان کوچک به برچاکنای )اپیشدن تودۀ غذا به عقب دهان، قبل از نزدیکمنظور بلع غذا، رانده ( به3
   دهد. های متفاوتی از لوله رخ میسپس انقباض بخشهایی از لولۀ گوارش و کننده، ابتدا انقباض بخشقطعهمنظور انجام حرکات قطعه( به4

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )متوسط                ۳ هپاسخ: گزین 

  
 شود، نه اینکه نزدیک شود. میدور   برچاکنایرود و از  می  بالا زبان کوچکدر طول عمل بلع،  
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آن  پس از کند و ادامه پیدا می  غیرارادیصورت ای( بلع به)چهارراه ماهیچه  حلقبا رسیدن غذا به  

 شود. منقبض می حلقهای دیوارۀ  ماهیچه

های عصبی دیواره تحریک  یاخته سپس  شود،  لولۀ گوارش گشاد می ابتدا  ،  کرمیدر عمل حرکات   

 شوند )شکل سمت چپ(. ای پشت تودۀ غذایی منقبض میهای ماهیچهشده و پس از آن یاخته 

صورت یک در میان منقبض شده، سپس هایی از لولۀ گوارش به، بخشقطعه کنندهقطعهدر حرکات  

 )شکل سمت راست(.شوندهای دیگر منقبض میآیند و بخشمی ها از انقباض دراین بخش

 
 ؟ معده درست است مخاطبه   مربوطهای طور معمول، کدام دو ویژگی، در مورد فقط یک نوع از یاخته به  -17

 شود.ساز پروتئازهای معده را ترشح کرده و باعث افزایش تولید پپسین در فضای درون معده می ( پیش1
 های رودۀ باریک ضروری است.به یاخته 12Bکند و فعالیت آن برای ورود ویتامین اسید ترشح میکلریدریک( 2
 تر است و برای هورمون گاسترین گیرنده دارد.های پوششیِ مخاط معده بزرگ( هستۀ آن نسبت به سایر یاخته3
 کند.  کردنِ لایۀ حفاظتی، بیکربنات ترشح میبرای قلیایی  تر است وها سطحیدر غدد معده، نسبت به سایر یاخته (4

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )متوسط             ۲ هپاسخ: گزین 

  
 است. های کنارییاختهمورد مطرح شده در این گزینه مربوط به  هر دو  

  
 است. یاختۀ اصلی تا حدودی ویاختۀ کناری مربوط به  دوم  است ولی بخش   یاختۀ اصلیمربوط به  اول  بخش   

 است.  یاختۀ اصلیو هم مربوط به   یاختۀ کناریهم مربوط به  دوم  است ولی بخش   یاختۀ کناریمربوط به  اول  خش  ب 

 است. سطحیپوششی یاختۀ مربوط به دوم  است ولی بخش  یاختۀ ترشح کنندۀ مادۀ مخاطیمربوط به اول  بخش  

 
 عبارت زیر مناسب است؟  معده، کدام مورد برای تکمیل مخاطبا توجه به ساختار بافت پوششی   -18

 « .  هم که شکل .................. و عملکرد .................. دارند، .................. مجاورِ ۀهر دو یاخت»

 غشایی هستند  دارِهای دندانهخوردگیچین دارایخود  در سطح رأسیِ ـ  مشابهـ  مشابه( 1
 معده تعلق دارد ۀغد و دیگری به بخش ترشحیِ  حفره ها به یکی از آنـ  متفاوتـ  مشابه( 2
 ساز آنزیم دارندپیش  حاویِ  های متعددِخود ریزکیسه  سیِ أ در بخش ر ـ  مشابهـ  متفاوت( 3
 های معده استترین یاخته در غدهها از نوع فراوانحداقل یکی از آنـ  متفاوتـ  متفاوت( 4

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت                 ۲ هگزین : پاسخ  

  
، مجاور هم قرار دارند و  کنندۀ مادۀ مخاطیترشحو    های پوششی سطحییاخته

های پوششی سطحی به مجرای  دارند. ترشحات یاخته   متفاوتکار  اما    مشابهشکل  

یاخته  و  معده  ترشحغدۀ  بخش  های  به  مخاطی  مادۀ  معدهکنندۀ  غدۀ    ترشحی 

کنندۀمادۀ مخاطی در تولید های پوششی سطحی و ترشح در نظر داشته باشید که کار یاخته  ریزند.می

طور کلی عملکرد  باشد. در نتیجه بهمادۀ مخاطی یکسان است ولی در تولید بیکربنات متفاوت می 
 متفاوتی دارند.

  
دو    سطحیهم  پوششی  دو  یاختۀ  هم  ترشح،  مخاطییاختۀ  مادۀ  هم    کنندۀ  اصلیو  یاختۀ  کار  دو  و  شکل  با  مجاور  یاختۀ  دو  هستند.    مشابه، 

 است.  های کناری یاختههای دندانه دار غشاییِ واقع در سطح رأسی، ویژگی مربوط به  خوردگیچین 

 ها وجود ندارد. های ترشحی متعدد در بخش رأسی یاختهدو یاختۀ مجاوری با شکل متفاوت و کار یکسان با ریزکیسههیچ   

یاختۀ ، و دیگری بین یک یاختۀ کناریو یک  کنندۀ مادۀ مخاطییاختۀ ترشحدارند: یکی بین یک  شکل و کار متفاوتدر دو بخش، دو یاختۀ مجاور  

 های معده( وجود ندارد.در غده هترین یاخت)فراوان کنندۀ مادۀ مخاطییاختۀ ترشح. در حالت دوم یاختۀ اصلیو یک  کناری
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در انجام   کباری  ۀکه به کمک حرکات رود  موادی  در ارتباط با  کدام موارد.  شودیدرون دوازدهه انجام م  ژهیوو به  کباری  ۀدر رود  ، گوارش  یانیمراحل پا  -19

  ؟هستندمراحل نقش دارند، درست  نیا

 . دارند ریثأت هامیان مولکول ی وندهایتعداد پ روی ها، آن ۀهمالف: 

 . هستند نینام موسبه نیکوپروتئیگل  ینوع یها، حاواز آن  یفقط بعضب: 

 . نددار کربناتیب ، موس یک  یِدیاس تخاصی   کاهش منظور به ها، آن ۀهمج: 

 .هستند  دراتی کربوه ۀیمنظور تجزبه ییهامیآنز یها، حاواز آن یفقط بعضد: 

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ب« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 ( »الف« و »د«1

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )متوسط              ۴  هپاسخ: گزین 

صفرا ـ  ترشحات پانکراسـ  ترشحات رودۀ باریک 

  
 همۀ موارد صحیح هستند.

  
مواد غذایی نقش  های میان مولکول صورت مستقیم یا غیرمستقیم در تجزیۀ مواد درون رودۀ باریک و کاهش تعداد پیوندهای موجود در  ترشحات بههمۀ   

 دارند. 

 موسین دارند.  ترشحات رودۀ باریکتنها  در میان مواد ذکرشده،  

 اسیدیِ کیموس معده هستند. سازی خاصیت  منظور خنثیبه بیکربناتترشح مطرح شده دارای  هر سه  

 باشد. های زیستی میها در جهت تجزیۀ انواع مولکول آنزیم ندارد. ترشحات پانکراس دارای انواع مختلفی از آنزیم صفراتنها  در میان ترکیبات ذکرشده،  

 
 ؟ در ارتباط با این ذرات صحیح استکدام مورد  ، شوند. پس از خوردن غذای چرب دهندۀ صفرا، درون کیسۀ صفرا ذخیره میذرات تشکیل  -20

 شوند. از جلوی سیاهرگ باب کبدی عبور کرده و به دوازدهه تخلیه می( 1
 شوند.تر مینزدیک  بخش میانی معدهدر ابتدای خروج از کیسۀ صفرا، به  (2
 شوند.  سمت راست بدن متمایل میدوازدهه، ابتدا به  جلویاز  عبوردر نتیجۀ  (3
 تر است. شوند که نسبت به مجرای دیگر آن باریکبه مجرایی از لوزالمعده تخلیه می( 4

 ( ۱۰۰۲ـ  نکات شکلـ  )سخت                  ۲ هپاسخ: گزین 

  
و مقداری متمایل به    چپسمت خروج از کیسۀ صفرا، بهپس از  ا توجه به شکل سمت چپ، مواد  ب

 ریزند. کنند و پس از آن به پایین می ( حرکت می معده میانی)سمت  بالا 
 

  
سیاهرگ  کنیم که  کند. از طرف دیگر، در شکل سمت راست مشاهده میعبور می دوازدههاز پشت   مجرای صفرادر شکل سمت چپ مشخص است که   

عبور    سیاهرگ باباز پشت    مجرای صفراشویم که  قرار دارد. در نتیجه پس از کنار هم قرار دادن این دو شکل، متوجه می   دوازدهه در جلوی    باب کبدی 

کرده است. 

 گذرد.از جلوی آن نمیکند و  شویم که مجرای صفرا تنها از پشت دوازدهه عبور می با دقت در شکل سمت چپ، متوجه می 

دارد.بیشتری   قطرشود که از مجرای دیگر متصل می لوزالمعده مجرای پایینیبه  مجرای صفرا 

 
 طور حتم درست است؟ شود. کدام مورد درخصوص این قند، به با توجه به مطالب کتاب درسی، نوعی قند وارد لولۀ گوارش انسان شده ولی تجزیه نمی  -21

 .شودمی جذب گوارش  ۀلول   ۀی لا ن یتریمتعلق به داخل ییها اختهی  قی از طر( 1
 گیرد. های بزاق قرار نمیکدام از آنزیمثیر هیچأساختار آن، تحت ت( 2
 ها وجود ندارند. است که در پروتئین عناصر( حاوی انواعی از 3
 قرار دارد.    OHای است که در انتهای آن، گروه ( زنجیره 4

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت               ۲ هپاسخ: گزین 

مونوساکاریدها + سلولز  
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 گیرند. های بزاق قرار نمیثیر آنزیمأ، تحت تسلولزو همچنین   مونوساکاریدهاکدام از  هیچ

  
 جذب. نه  شود و  گوارش می نه  در بدن انسان،   سلولز 

 ها نیز قرار دارند. شوند، در ساختار پروتئین ها یافت میکربن، هیدروژن و اکسیژن که در همۀ کربوهیدرات   عنصرنوع  هر سه   

دهد.است و زنجیره تشکیل نمی مونومریک  مونوساکارید 

 
 کند؟  دهندۀ دیوارۀ رودۀ باریک در بدن یک انسان سالم، کدام مورد غدۀ روده را از پرز روده متمایز میهای تشکیلبا توجه به یاخته  -22

 هایی با هستۀ تکیِ کشیده و دارای ریزپرز عدم وجود یاخته (1
 هایی با وظیفۀ تولید و ترشح مادۀ مخاطی  عدم وجود یاخته( 2
 هایی با هستۀ تکیِ نزدیک به سطح داخلی روده   وجود یاخته( 3
 ای ماهیچههایی متعلق به لایۀ چسبانندۀ مخاط روی لایۀ وجود یاخته (4

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت              ۳ هپاسخ: گزین 

  
 شود که هستۀ تکی نزدیک به سطح داخلی روده دارند. هایی یافت مییاخته  غدۀ رودهدر  تنها  

  
  شود.)با هستۀ کشیده( دیده می یاختۀ پوششی دارای ریزپرزبخش غده و پرز،  هر دو  در   

 شود. دیده می کنندۀ مادۀ مخاطییاختۀ ترشح بخش،  هر دو  در   

مربوط به لایۀ مخاط هر دو چسباند. غده و پرز رودۀ باریک، ای می، مخاط را به لایۀ ماهیچهزیر مخاط 

 هستند.

 
 های مرتبط با دستگاه گوارش انسان، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ بیماری بارۀکدام مورد در  -23

 « .  »نوعی بیماری که ..................

 کند های عصبی آسیب ایجاد میهای حاویِ شبکۀ یاختهگردد، در همۀ لایهموجب کاهش جذب مواد مغذی می (1
 دهد بهر )هماتوکریت( را کاهش میمیزان خون شود،به کاهش ترشح عامل داخلیِ معده منجر می (2
 دنبال دارد لایه را بهای تکیابد، ایجاد پاسخ التهابی در مخاط استوانهبروز می الکلبه دلیل اثر ( 3
 دهد شود، ترشح شیرۀ گوارشیِ حاوی لیپاز را کاهش میدر پی تجمعِ چربی در کبد ایجاد می (4

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت                   ۲گزینه : پاسخ  

 
 سلیاک  گردد:می   جذب مواد مغذینوعی بیماری که موجب کاهش 

 خونی خطرناک( های کناری معده )کم آسیب یاخته شود:منجر می  عامل داخلی  معدهنوعی بیماری که به کاهش ترشح 
 برگشت اسید معده )ریفلاکس(  یابد:بروز می الکلنوعی بیماری که به دلیل اثر  

 کبد چرب شود: در پی تجمع چربی در کبد ایجاد می نوعی بیماری که 

  
 یابد. های قرمز، میزان هماتوکریت نسبت به فرد سالم کاهش می به دلیل کاهش ساخت گویچه،  خونی خطرناککم  بیماری  در

  
شود.  های مخاط و حتی زیرمخاط لولۀ گوارش میروند. این بیماری موجب آسیب به لایهمیها و حتی پرزها از بین  ، ریزپرز سلیاکدر نتیجۀ بیماری   

   زند.ای( آسیب نمیهای عصبی )زیرمخاط و ماهیچه های حاویِ  شبکۀ یاخته بنابراین، بیماری سلیاک به همۀ لایه

 است.   سنگفرشی چندلایهشود. توجه داشته باشید که بافت پوششی مری از نوع  ، باعث آسیب به بافت پوششی مری میمعدهریفلاکس  

 آنزیم گوارشی نداریم. صفرااست. در  تولید صفرابیند. یک از اعمال کبد ، عملکرد کبد آسیب میکبد چربدر بیماری  
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 صحیح است؟  زیر کدام مورد، در ارتباط با شکل  -24

 « بیشتر است.4« نسبت به بخش »1لولۀ گوارش در بخش » سرعت حرکات کرمیِ (1
 « تفاوت دارد.   4های دیوارۀ »« از نظر توانایی تولید آنزیم در سیتوپلاسم، با یاخته3بافت پوششی در ساختار »( 2
 هستند. «، فاقد توانایی ترشح آنزیم گوارشی4های دیوارۀ »« برخلاف یاخته1های متعلق به پرزهای دیوارۀ » یاخته (3
 شود. « وارد می2«، در ابتدا به فضای درونی بخش »4های بخش »های گوارشیِ تولیدشده توسط یاختهماندۀ شیرهباقی( 4

 

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت                 ۴  هپاسخ: گزین 

=رودۀ باریک ۴=آپاندیس ۳=رودۀ کور ۲=کولون بالارو ۱  

  
 شود.می کولون بالارورود و سپس وارد  می رودۀ کورموجود در رودۀ باریک، ابتدا به   باقیماندۀ شیرۀ گوارشی

  
 شود. انجام میکندتر  ،  رودۀ باریکنسبت به   رودۀ بزرگحرکات   

 تولید آنزیم در سیتوپلاسم خود دارند. در نتیجه هر دو دسته یاختۀ ذکرشده توانایی تولید آنزیم دارند.   به  برای انجام اعمال خود نیاز  های بدنیاختههمۀ   

 است، نه رودۀ بزرگ!   رودۀ باریکمربوط به ساختار دیوارۀ   پرزکنند اما توجه کنید که  آنزیم گوارشی ترشح نمی رودۀ بزرگهای دیوارۀ  یاخته 

 
   ؟دن شونمیشدن به سیاهرگ باب کبدی، با یکدیگر مخلوط خون تیرۀ مربوط به کدام دو بخش در بدن انسان، قبل از ریخته  -25

 ترین اندام لنفی به معده ها و نزدیکاندام محل آغاز گوارش شیمیایی پروتئین (1
 ای شکل لولۀ گوارش   موثرترین اندام در گوارش شیمیایی لیپیدها و بخش کیسه (2
 منظور جذب مواد مغذی ترین اندام بهشود و اصلیبخشی که به آپاندیس ختم می  (3
 رودهشونده به راست بخشی که بلافاصله قبل از کولون افقی قرار دارد و بخش ختم (4

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت            ۴  هپاسخ: گزین 

 
 طحال  ترین اندام لنفی به معده:نزدیک  /: معده هااندام محل آغاز گوارش شیمیایی پروتئین

 معده   ای شکل لولۀ گوارش:بخش کیسه /لوزالمعده  موثرترین اندام در گوارش شیمیایی لیپیدها:
 رودۀ باریک    منظور جذب مواد مغذی:ترین اندام بهاصلی  /رودۀ کور   شود:بخشی که به آپاندیس ختم می

 رو کولون پایین   روده:شونده به راست بخش ختم /کولون بالارو  بخشی که بلافاصله قبل از کولون افقی قرار دارد:

  
گیرند.  های سمت چپ بدن خون میهای سمت راست بدن و یکی از اندام سازند که یکی از اندام دو سیاهرگ انتهایی با اتصال به یکدیگر، سیاهرگ باب را می 

هایی که . اندامراست رودهو    روکولون پایین،  کولون افقیهای انتهایی  ، بخش لوزالمعده،  معده،  طحالریزند عبارتند از:  می  انشعاب سمت چپهایی که به  اندام 

 . کولون افقی، بخش ابتدایی  کولون بالارو،  رودۀ کور،  رودۀ باریکریزند عبارتند از:  می انشعاب سمت راستبه  

 ریزند. به سیاهرگ باب می  سیاهرگ سمت چپاز طریق   روکولون پایینو خون سیاهرگی    سیاهرگ سمت راستاز طریق   کولون بالاروخون سیاهرگی  

  
 ریزند. می  شاخۀ فوقانیِ سازندۀ انشعاب سمت چپ سیاهرگ باب کبدی، به  طحالو   معدهشده از هر دو اندام  خون خارج  

از بخش تحتانی  خون خارج     شاخۀ تحتانی سازندۀ انشعاب سمت چپ سیاهرگ باب کبدی ، به  لوزالمعدهو    معدهشده 

 ریزند.  می

، در ساخت سیاهرگ باب کبدی نقش  توسط یک انشعاب از سمت راست بدن، رودۀ کورو   رودۀ باریک شده از  خون خارج  

 دارند. 

 
کدام مورد در ارتباط با بخشی   .دارد  آن وجود   بههای گوارشی  آنزیم  ترشحامکان  ای است اما  های عصبی روده انسان، فاقد شبکهساختاری از لولۀ گوارش    -26

 معادل با این ساختار در جانوران مختلف، صحیح است؟  

 کند.شیمیایی ذرات مواد غذایی را آغاز می در پارامسی، گوارش( 1
 ( در ملخ، محل انتقال مواد غذایی از دهان به بخش حجیم انتهای خود است. 2
 شوند. بار گوارش کامل، سه بار به آن وارد می( در گوسفند، مواد غذایی طی یک3
 بر عهده دارد.  زیگردش مواد را ن  ۀ فیعلاوه بر گوارش، وظ شود کهبه بخشی منتهی می  هیدر،( در 4
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 ( ۱۰۰۲ـ  ترکیبیـ  متوسط)                ۴  هپاسخ: گزین 

دهان  

  
 بر عهده دارد.   زیگردش مواد را ن  ۀف یعلاوه بر گوارش، وظکه   شودمنتهی می حفرۀ گوارشیدهان در هیدر به 

  
 کند. این وظیفه در پارامسی مربوط به حفرۀ دهانی آن نیست.  در پارامسی، گوارش شیمیایی ذرات مواد غذایی را آغاز می واکوئول گوارشی  

 دان )بخش حجیم انتهای مری( دارد. در لولۀ گوارش ملخ، وظیفۀ انتقال مواد غذایی را از دهان به چینه مری 

 . شوندبه دهان وارد میدو بار  در نشخوارکنندگان مانند گاو و گوسفند، مواد غذایی تنها   

 
 است؟  دور از انتظار، کدام مورد 19درخصوص فردی بالغ با شاخص تودۀ بدنی کمتر از   -27

 یابد. ها و سکتۀ قلبی افزایش می ها مانند تنگ شدن سرخرگاحتمال ابتلا به انواعی از بیماری (1
 ثیر دارد.أ تودۀ بدنی تشاخصِ مربوط به محاسبۀ  ( تراکم استخوان روی مقدار صورت کسر2ِ
 یابد. خونی همانند پوکی استخوان در فرد افزایش میاحتمال ابتلا به کم( 3
 های فوقانی بدن وجود دارد. امکان مشاهدۀ خیز )اِدِم( در اندام (4

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )آسان               ۱ هپاسخ: گزین 

  
انواعی از سرطان،    ،2نوع    ابتیاز جمله د   های ماریاز ب  یاحتمال ابتلا به انواع)نه کمبود وزن!(    چاقیاست.    کمبود وزن دچار    19فردی با تودۀ بدنی کمتر از  

 . ددهیم  شی افزارا    و مغزی  یقلب  سکتۀ  ،هاتنگ شدن سرخرگ 

  
 روی آن تأثیرگذار است.   تراکم استخوانقرار دارد که    جرم بدن،  تودۀ بدنیشاخصِ کسر مربوط به محاسبۀ در   

و  12Bویتامین  کاهش جذببه دلیل   خونیکمپیدا کرده است. در این افراد احتمال کاهش دارد، میزان دریافت مواد مغذی  کمبود وزندر فردی که  

 یابد. می افزایش  ،  Dکلسیم و ویتامین  کاهش جذب  به دلیل   پوکی استخوانآهن و احتمال  

پیدا کند. در نتیجۀ این کاهش  تواند های خون و فشار اسمزی ناشی از آن میجذب آمینواسید از مواد مغذی، مقدار تولید پروتئینکاهش  ه دلیل ب 

شود. مشاهده می بازگشت کافی مواد به مویرگ و ایجاد خیز )ادم(کاهش، عدم 

 
 ای در پارامسی، کدام عبارت درست است؟ یاختهدرخصوص گوارش درون  -28

 های گوارشی و دفعی، نزدیک شدن به منفذ دفعیِ یاخته است.   وجه تمایز واکوئول( 1
 ها است. های غذایی و گوارشی، ایجاد تغییر در اندازۀ ذرات غذایی درون آنوجه تشابه واکوئول (2
 های آب موجود در فضای واکوئول است.های گوارشی و غذایی، تعداد مولکولوجه تشابه واکوئول (3
 است.  یگوارش، داشتن فسفولیپیدهای بیشتر نسبت به واکوئول  یی غذاهای دفعی و وجه تمایز واکوئول( 4

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )متوسط          ۲ هپاسخ: گزین 

  
،  تنکافندههای  هم تحت تأثیر آنزیم  واکوئول گوارشی یابد. در  میکاهش  تر یاخته، اندازۀ ذرات غذایی  های داخلی سمت بخشبا حرکت به  واکوئول غذایی در  

 شود. می   ترکوچکاندازۀ ذرات غذایی نسبت به واکوئول غذایی،  

  
 کنند.جاندار حرکت می منفذ دفعیسمت  واکوئول بههر دو   

های میزان مولکولدهد، در نتیجه  مواد غذایی رخ می  شیمیایی  گوارش،  واکوئول غذاییبرخلاف    واکوئول گوارشیدر   

های  گیرد و در طی آن، مولکولدر نظر داشته باشید که گوارش مواد غذایی با آبکافت صورت می  است.  کمترموجود در آن    آب

 شوند.آب مصرف می 
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دارند. واکوئول غذاییها به واکوئول گوارشی فسفولیپیدهای بیشتری نسبت به تنبه علت اتصال کافنده گوارشی و دفعی واکوئولهر دو   

 
 سمت مخرج، کدام مورد صادق است؟ درخصوص حرکت مواد غذایی در لولۀ گوارشِ ملخ از سمت مری به  -29

 شوند.     ( هنگام حرکت در اندام محل جذب مواد غذایی، به سطح پشتی بدن نزدیک می 1
 شوند.شدن غذا، به سطح شکمی بدن نزدیک میهنگام حرکت در اندام قبل از محل ذخیره (2
 شوند.   دار وارد می ای با دیوارۀ دندانهشدن غذا، به حفرهپس از خارج شدن از محل ذخیره و نرم (3
 شوند.  معده، به سطح شکمی بدن نزدیک میهای گوارشیِ موجود در پیشآنزیم ترشح پس از خارج شدن از محل (4

 ( ۱۰۰۲ـ  نکات شکلـ  متوسط)                 ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 دار دارد. شوند که دیوارۀ دندانه معده وارد میشوند، سپس به بخش کوچکی به نام پیش ذخیره و نرم می  دانچینهمواد غذایی در  

  
کمی متمایل  و    مسیری افقیشوند. درون معده مواد موجود در لولۀ گوارش  جذب می  معدهمواد غذایی در   

 کنند.را طی می  سمت شکمی جانوربه

 شوند. نزدیک می  سطح پشتی جانور دان( مواد غذایی به  )قبل از چینه مریهنگام حرکت در   

سمت شده و به رودهدهند. مواد غذایی پس از خروج از معده، وارد معده را انجام میهای گوارشیِ موجود در پیشترشح آنزیم، های معدهکیسه ومعده  

 کنند.سطح پشتی بدن در آن حرکت می

 
 شناسی پایۀ دهم، کدام مورد درست است؟   شده در فصل دوم زیستایِ مطرحبا توجه به جانوران پریاخته  -30

 شده نقش مؤثر دارد.  ها، سامانۀ گردش بستۀ مواد در انتقال مواد غذاییِ جذب( در همۀ آن1
 های گوارشی در غدد مربوط به دستگاه گوارش را دارند.  ها، توانایی تولید آنزیم( فقط بعضی از آن2
 دهند.  را نیز انجام می  مواد غذاییایِیاخته ، گوارش درونهایاختهها، علاوه بر گوارش در خارج از فضای ( همۀ آن3
 کند. طرفۀ غذا را فراهم میها، شکل گرفتن لولۀ گوارش در اثر تشکیل دهان امکان جریان یک( فقط در بعضی از آن4

 ( ۱۰۰۲ـ  ترکیبیـ  )سخت                 ۲ هپاسخ: گزین 

انسان ـ  پستانداران نشخوارکننده )مانند گاو و گوسفند(ـ  خوارپرندۀ دانهـ  ملخـ  هیدرـ  کرم کدو 

  
 ، این غدد وجود دارد. مانند ملخ  شود ولی در بقیۀ جانوران موردنظرهای گوارشی مشاهده نمی ، غدد تولیدکنندۀ آنزیمکرم کدوو   هیدردر  

  
 وجود ندارد.   گردش بستۀ موادسامانۀ  کرم کدو و   ملخ،  هیدردر   

  هیدر در  تنها     مواد غذاییایِیاخته کند. از طرفی گوارش دروندهد و مواد غذایی را از سطح بدن جذب می ای انجام نمییاختهبرون گوارش    کرم کدو 

 . دارد  مواد غذایی را  اییاختهلولۀ گوارش گوارش برون شود و  دیده می

شود، نه دهان!طرفۀ مواد دیده میگیرد و به واسطۀ ایجاد مخرج جریان یکشکل می مخرجدر اثر تشکیل  لولۀ گوارش 

 
 سازد؟ کشیدن را از نظریۀ دانشمندان امروزی، متمایز می در ارتباط با نفس  ارسطوکدام مورد نظریۀ   -31

 ( میان دستگاه تنفس و عملکرد قلب ارتباط وجود دارد.                 1
 ( هوای دمی نسبت به هوای بازدمی، دمای کمتری دارد.  2
 اکسید در هوای بازدمی نسبت به هوای دمی بیشتر است. دی( مقدار کربن3
 دهنده با یکدیگر مشابه هستند.گازهای تشکیل ترکیب شیمیاییِ( هوای دمی و بازدمی از نظر 4

 ( ۱۰۰۳ـ  مقایسهـ  )آسان               ۴پاسخ: گزینه   

  
 است. متفاوت  دانند که ترکیب شیمیایی این دو  می  دانشمندان امروزیدانست، در حالی که  می یکسان    ترکیب شیمیایی، هوای دمی و بازدمی را از نظر  ارسطو
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دانند میان دستگاه تنفس و دستگاه گردش خون ارتباط  شود. دانشمندان امروزی نیز میمی خنک شدن قلبکشیدن باعث معتقد بود که نفس  ارسطو  

 وجود دارد و این موضوع اهمیت فرایند تنفس را نشان داده است. 

،  دانشمندان امروزیباشد. طبق نظریۀ  بیشتر  شود، باید دمای هوای بازدمی از دمی  شدن قلب می، تنفس باعث خنک ارسطواز آنجا که طبق نظریۀ     

 شود. جا میای گازهای تنفسی بین خون و هوا جابه شدن، در قسمت مبادله شود و پس از گرم و مرطوبهوای دمی وارد دستگاه تنفس می

دهندۀ هوای دمی و بازدمی و تفاوت این گازها اطلاعی نداشت. او تنها از تفاوت دمای این دو هوا و ارتباط دستگاه تنفس  از انواع گازهای تشکیل  ارسطو 

 و گردش خون آگاه بود. 

 
 کننده در آن، کدام عبارت صحیح است؟ ای و مواد شرکتدر ارتباط با واکنش تنفس یاخته  -32

 اند. کننده در واکنش، از تعداد زیادی زیرواحد یکسان تشکیل شدهبعضی از مواد شرکت( 1
 از یاخته قابل مصرف هستند.ها به خارج  های واکنش، در جهت ترشح پروتئینهمۀ فراورده( 2
 فتوسنتزکننده تولید شوند. های گیاهیِ های واکنش، ممکن است در یاختهدهندهواکنش بعضی از ( 3
 های زیستیِ بدن شوند. ترین مولکولتوانند موجب تغییر شکل متنوعهای آلیِ واکنش، می( همۀ فراورده4

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )متوسط             ۴پاسخ: گزینه   

 
  ATPای: های آلی  واکنش تنفس یاخته فراورده 
 ATPاکسید + آب + دی کربنای:  های واکنش تنفس یاخته فراورده 
 و فسفات  ADPگلوکز + اکسیژن + ای: های واکنش تنفس یاخته دهنده واکنش 

 ATPاکسید + آب + دی و فسفات + کربن  ADPگلوکز + اکسیژن + ای:  کننده در واکنش تنفس یاختهمواد شرکت 

  
های مختلف  با اثرگذاری بر پروتئین  ATPاست.    ATPای یک فراوردۀ آلی دارد و آن هم  هستند. تنفس یاخته  هاپروتئینهای زیستی بدن  ترین مولکول متنوع

 ها شود. تواند موجب تغییر شکل آنپتاسیم( میـ    )مانند پمپ سدیم

  
 اند )هیچ کدام پلیمر نیستند(. یکسان تشکیل نشده   زیرواحدِتعداد زیادی  ای از  یاختهکننده در واکنش تنفساز مواد شرکت کدام    هیچ 

   ها به خارج از یاخته قابل مصرف است.در جهت ترشح پروتئین (  ATPو آب )در طی مصرف    ATPتنها   

   های گیاهی فتوسنتزکننده دارند.ها قابلیت تولید در یاختهدهندهواکنش همۀ   

 
 اکسید، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  دیدرخصوص آزمایش بررسی هوای دمی و بازدمی از نظر مقدار نسبی کربن  -33

 « . .انجامِ ................. طور حتم در ظرفی که .................. برخلاف ظرف دیگر، در پیِ »به

 شود دم، حباب هوا در انتهای لوله تشکیل میـ   ( لولۀ بلند آن در مایع قرار دارد1
 رودیبلند بالاتر م  ۀدر لول عیمتصل است ـ دم، سطح ما  ی مرکز ۀ کوتاه آن به لول ۀ لول( 2
 شود از درون ظرف خارج میهوا  مقداری بازدم، لولۀ کوتاه آن با محیط در ارتباط است ـ  ( 3
 لولۀ بلند آن به لولۀ مرکزی متصل است ـ بازدم، مدت زمان کمتری برای زرد شدن مایع نیاز است ( 4

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )سخت             ۳پاسخ: گزینه  

  
این لوله  تر با محیط در ارتباط است که  لولۀ کوتاه   ظرف »الف«رو که مربوط به فعالیت کتاب درسی است، در  با توجه به شکل روبه 

 گرداند. در پی بالا آمدن سطح مایع، مقداری هوا را از طرف خارج میدر هنگام بازدم،  

  
 شود. تشکیل می «ب»دم، حباب هوا در انتهای لولۀ ظرف    هنگاملولۀ بلند در مایع قرار دارد. در نظر داشته باشید که در   ،هر دو طرفدر   

 رود.  می پایین  لولۀ کوتاه به لولۀ مرکزی متصل است. در پی دم، سطح مایع در لولۀ بلند   ،«ب»ظرف در   
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طور معرف نیاز است. در نظر داشته باشید که بهلولۀ بلند به لولۀ مرکزی متصل است. در این ظرف، مدت زمان کمتری برای تغییر رنگ  «الف»ظرف در  

شود و ممکن است از آب آهک استفاده گردد. در نتیجۀ استفاده از آب آهک، این معرف به رنگ تیمول بلو برای این آزمایش استفاده نمیحتم از برم

 آید، نه زرد!شیری در می

 در نظر داشته باشید که: 

سطح مایع در لولۀ بلند کاهش پیدا    «الف»های آزمایش کنیم، طبق شکل زیر، در ظرف  را وارد ظرف هوای بازدمی  در حالتی که  

، سطح مایع معرّف  «ب»شود. در ظرف شود. در همین ظرف نیز حباب ایجاد میکرده و هوا از لولۀ کوچک آن ظرف خارج می

  گیرد.بالاتر از سطح ابتدایی قرار می 

کند و بالاتر قرار  صعود می  «الف»را انجام دهیم، مایع در لولۀ بلند ظرف    فرایند دمدر حالتی که پس از قرار دادن لوله در دهان،  

در اثر کاهش میزان هوای آزاد درون ظرف، فشار هوا بر روی سطح مایع کاهش یافته و هوا از محیط بیرون    «ب»گیرد. در ظرف  می

شود. در نتیجۀ این اتفاق، مایع معرّف با هوای بیرون که ترکیب هوایی مشابه با هوای دمی دارد برخورد کرده  به لولۀ بلند وارد می 

 گردد.  گیرد. در همین ظرف مقداری حباب نیز ایجاد میتر از سطح اولیۀ خود قرار می و مقداری پایین 

 

 
 هستند؟  نادرستهای مختلف بخش هادیِ دستگاه تنفس در بدن یک انسان سالم، کدام موارد درخصوص قسمت  -34

 رانند. ها، ترشحات مخاطی را به سوی حلق میبا حرکت ضربانی مژکها، ها برخلاف نایژک الف: همۀ نایژه 

 کنند. های هوا ایجاد میها همانند بینی، مانعی در برابر ورود ناخالصیب: آخرین انشعابات نایژک 

 شوند. تر تقسیم میها به انشعابات کوچکهای اصلی همانند نای، در خارج از ششج: نایژه 

 های اصلی، دارای دیوارۀ غضروفی کامل در ساختار خود است. د: حنجره برخلاف نایژه

 ( »الف«، »ج« و »د«4( »الف«، »ب« و »د«                 3( »الف« و »ج«                           2( »ج« و »د«             1

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )متوسط               ۴پاسخ: گزینه   

  
 فقط مورد )ب( صحیح است.

  
 

با حرکت ضربانی یاخته   مخاط مژکدار، دارای  هانایژه هم مانند    هانایژک    های آن، ترشحات  هستند که 

 شدند. به سوی حلق رانده می   طیمخا

)مانند    بینی(، دارای مخاط مژکدار هستند که همانند عواملی در  انتهایی)نایژک    هانایژک آخرین انشعابات    

 کند.های هوا ایجاد میپوست مودار و مخاط مژکدار(، مانعی در برابر ورود ناخالصی 

 شود. ، درون شش چپ به انشعابات کوچکتر تقسیم مینای برخلاف اصلی رو، نایژۀ  مطابق شکل روبه   

 هستند.کامل    ، در ساختار خود دارای دیوارۀ غضروفیِهای اصلینایژهو هم    حنجرههم    
 

 
 در ارتباط با شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟    -35

 های پروتئینی قرار دارند. «، در تماس با رشته1« همانند بخش » 4های بخش »( یاخته1
 کنندۀ پراکنده وجود دارد. های ترشح«، یاخته1« برخلاف بخش »2بخش » (2
 «، به یکدیگر بسیار نزدیک هستند.2« همانند بخش » 1های بخش »( یاخته3
 «، از نوعی بافت پیوندی تشکیل شده است. 2« برخلاف بخش »3( بخش »4

 ( ۱۰۰۳ـ  نکات شکلـ  )متوسط               ۱پاسخ: گزینه  

ـ لایۀ پیوندی ۴ـ غضروف، ۳ـ زیر مخاط، ۲ـ مخاط، ۱ترتیب عبارتند از: های مشخص شده در شکل، بهبخش  

  
های پوششی با  های پروتئینی هستند. یاختهها در تماس با رشتهموجود در مخاط، یاخته   ایپوششی تک لایه استوانهبافت  و هم در    بافت پیوندیهم در  

 ینی در تماس هستند. ئهای پروتهای بافت پیوندی، در میان خود با رشتههای غشای پایه و یاخته پروتئین 
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در بخش زیرمخاط غدد ترشحی نسبت   صورت پراکنده قابل مشاهده هستند.به   کنندههای ترشح یاختهبخش مشخص شده  هر دو  در   

 به یکدیگر پراکنده هستند و فاصلۀ یکسانی ندارند.

ها  برخلاف بافت پوششی، فاصله میان یاخته   )سست(  دانیم در بافت پیوندیاست. می   )سست(  پیوندی  جنس بافتاز    زیرمخاط 

 است. زیاد  

 اند.( تشکیل شدهسست بافت پیوندی« 2و بخش » پیوندی غضروفی« بافت 3بخش مشخص شده از بافت پیوندی )بخش »هر دو   

 
کند،  های اصلی با طول کمتر نسبت به نایژۀ اصلی دیگر، دریافت میهای انسان سالم که هوای ورودی خود را توسط یکی از نایژه در ارتباط با یکی از شش  -36

 است؟ نادرستکدام مورد 

 بند )دیافراگم( قرار دارد.نسبت به شش دیگر، در فاصلۀ دورتری از ماهیچۀ میان در هنگام دم ( 1

 دهد. های خود را افزایش میهای موجود در ناحیۀ گردن، قطر نایژک( تحت تأثیر انقباض ماهیچه2
 شود.نایژۀ اصلی مشاهده میمانند موجود در آن، در سطح بالاتری نسبت به  های کیسه( بعضی از بخش3
 پردازد.ها با میزان محتوای اکسیژن متفاوت می( در سطح مقطعی از خود، به دریافت انواعی از سرخرگ4

 (۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )سخت           ۱پاسخ: گزینه  

شش راست  

  
شش  مطابق شکل مقابل، نایژۀ اصلی راست، طول کمتری و دارای قطر بیشتری نسبت به نایژۀ اصلی سمت چپ است.  

به دلیل موقعیت قرارگیری کبد، نیمۀ  لوب است.  دو  شیار و  یک  دارای    شش چپلوب است و  سه  شیار و  دو  دارای    راست

شود، نیمۀ راست آن در  که ماهیچۀ دیافراگم مسطح میسمت راست دیافراگم بالاتر از نیمۀ چپ آن قرار دارد. در طی دم 

 تر به شش راست نسبت به شش چپ قرار دارد. موقعیتی بالاتر و نزدیک

  
ها  تواند سبب افزایش هوای ورودی به مجاری تنفسی و افزایش قطر نایژک شود که این اتفاق میانجام می   دم عمیق های ناحیۀ گردن،  با انقباض ماهیچه  

 گشاد شدن دارند.ها به دلیل عدم وجود غضروف در ساختار خود، توانایی تنگ و نایژک شود.  

شش و در سطحی بالاتر از    در سطح بالاییهای حبابکی  ها و همچنین کیسه انشعبات انتهایی نایژک   برخی ازمطابق شکل بالا،   

 نایژۀ اصلی آن سمت قرار دارند. 

با  سرخرگ آئورتجهت تبادل گازها و یک انشعابی از با خون تیره   یک سرخرگ ششیها، در سطح مقطعی از هر یک از شش 

 شود.ها، دریافت میهای ششجهت اکسیژن رسانی به یاختهخون روشن  

 
 ها در دستگاه تنفس فردی سالم که در سطح غشای خود زوائدی دارند، کدام عبارت صادق است؟ حبابکۀ قابل مشاهدهای در ارتباط با انواع یاخته  -37

 های دیوارۀ مویرگ دارند.ها، در جاهای متعدد غشای پایۀ مشترکی با یاخته( همۀ آن1
 ها نقش دارند.ها، با ترشح مادۀ مخاطی در به دام انداختن میکروب( بعضی از آن2
 ها از طریق حفرات را دارند.ها، توانایی حرکت در میان حبابک( بعضی از آن3
 شوند.بندی میها طبقهها، در ساختار دیوارۀ حبابک( همۀ آن4

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )متوسط             ۳پاسخ: گزینه  

 های پوششی نوع دوم ماکروفاژ + یاخته  

  
 های نوع اول را دارند. ، توانایی حرکت در میان حفراتِ قرارگرفته در بین یاختهپوششی نوع دومهای  ، برخلاف یاخته ماکروفاژهاتنها  
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با یاخته  پایۀ مشترک    های پوششی نوع اول یاختهمربوط به  تنها  دهندۀ دیوارۀ مویرگ  های پوششی تشکیلغشای 

 ها است. دیوارۀ حبابک 

 است.  آبو تنها مایع موجود در سطح داخلی آن،    وجود ندارد، ترشح مادۀ مخاطی  حبابکدر   

 ها نقش دارند.در تشکیل دیوارۀ حبابک ماکروفاژها برخلاف دومهای پوششی نوع یاخته 

 
 ؟ استطور حتم صحیح درخصوص حمل انواع گازها در خون، چند مورد به  -38

 دهد.اکسید در خون را کاهش میدیکربنشود، ظرفیت حمل  الف: گازی که موجب مسمومیت و گازگرفتگی می

 شود. انتقال الکترون مصرف می ۀزنجیر توسطب: گازی که بیشترین مقدار حمل آن در خون توسط هموگلوبین است، 

 شود. شود، در انواع تخمیرهای قابل مشاهده در گیاه، تولید میمصرف می  بالغهای گویچۀ قرمزِج: گازی که توسط آنزیم

 گردد. ای هوازی تولید میشود، در نیمی از مراحل تنفس یاختهجا میجابه بخش اول خونتوسط  صورت نوعی یونبهد: گازی که 

1 )1                                    2 )2                                           3 )3                                     4 )4 

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )سخت                 ۲پاسخ: گزینه  

 
 مونوکسید کربن شود: گازی که موجب مسمومیت و گازگرفتگی می 

 اکسیژن گازی که بیشترین مقدار حمل آن در خون توسط هموگلوبین است:  
 اکسید دی کربن شود: های گویچۀ قرمز مصرف می گازی که توسط آنزیم 

 اکسید دیکربن : شودی جا مخون جابهبخش اول توسط  ونی یصورت نوعکه به  یگاز 

  
 موارد )ب( و )د( صحیح هستند. 

  
اکسید در خون  دیبر ظرفیت حمل کربن تأثیری  دهد و  شود. این گاز ظرفیت حمل اکسیژن را کاهش می موجب مسمومیت و گازگرفتگی می  COگاز    

 . ندارد

 شود. شود. این گاز در انتهای زنجیرۀ انتقال الکترون مصرف می هموگلوبین انجام میدر خون، توسط   اکسیژن مقدار حمل گاز  بیشترین  

نوع تخمیر لاکتیکی و الکلی در گیاه قابل مشاهده است. در تخمیر الکلی آزاد شدن  هر دو  شود.  های گویچۀ قرمز مصرف می توسط آنزیم  اکسید دیکربنگاز  

 شود. اکسید دیده نمی دیکربن 

  4از  چرخۀ کربسو  اکسایش پیروواتاست. این گاز در دو مرحلۀ  بیکربناتِ محلول در خونابصورت در خون، به  اکسید دیکربنمقدار حمل گاز بیشترین 

 شود. ای هوازی تولید میمرحلۀ تنفس یاخته 

 
های مؤثر در آن، برای تکمیل  . کدام مورد در ارتباط با این فرایندها و ماهیچهشودانجام میهای اسکلتی  فرایندهای تهویۀ ششی توسط انواعی از ماهیچه  -39

 عبارت زیر مناسب است؟

 « . طور حتم ..................»در انسان، در نوعی فرایند تهویۀ ششی که ..................، به 

 سمت بالا و جلو حرکت کرده استجناغ بهـ  ( دیافراگم نقش اصلی را بر عهده دارد 1
 دیافراگم کمترین فاصله را تا مثانه دارد ـ   گیرندترین حالت خود قرار میها در مایل( دنده2
 حجم حفرۀ شکمی کاهش پیدا کرده است ـ  ای خارجی منقبض هستنددندههای بین( ماهیچه3
 ای در حال استراحت هستند دندهبین  هایماهیچهـ  کند( جناغ کمترین فاصله را تا ستون مهره پیدا می4

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )متوسط              ۳پاسخ: گزینه  

 
 دم عادی  دیافراگم نقش اصلی را بر عهده دارد:

 بازدم عمیق  گیرند:ترین حالت خود قرار میها در مایل دنده 
 دم عادی + دم عمیق  ای خارجی منقبض هستند:دنده بین های ماهیچه 

 بازدم عمیق  کند:جناغ کمترین فاصله را تا ستون مهره پیدا می 
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منقبض شده و حالت    دیافراگمها، ماهیچۀ شوند. همزمان با انقباض این ماهیچهمنقبض می  ای خارجیدنده های بین ماهیچه، عمیقو   دم عادیدر هر دو نوع 

 شود. حجم حفرۀ شکمی می کاهش  گیرد و باعث  مسطح به خود می 

  
حرکت    جلورو به  تنها  ، جناغ  دمرا بر عهده دارد. در هنگام اصلی  نقش   دیافراگم ،  تنفس آرام و طبیعیدر   

 رود. کند و بالا نمیمی

حالت خود قرار دارند. در این هنگان  ترین  مایل ها در  ، دنده بازدم عمیقدر هنگام  مطابق شکل مقابل،   

  فاصله را تا مثانه دارد.بیشترین  حالت گنبدی دارد و   دیافراگم

 منقبض هستند. ای داخلیدندههای بینماهیچه، بازدم عمیقشود. در میحداقل  ها ستون مهره ، فاصلۀ جناغ تابازدم عمیقدر  

 
 دهد، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  در فردی سالم را نشان می  اسپیروگرامبا توجه به نمودار زیر که منحنی   -40

 .................. قابل مشاهده است.«طور حتم طور طبیعی، در هنگام ثبت نقطۀ .................. در این منحنی، به»به

1 )A  همانندC  ای داخلی دندههای بینماهیچه انقباض  ومسطح دیافراگم حالتِ ـ 
2 )E  همانندF  تغییر فشار در مایع جنب  وهای گردنی استراحت ماهیچهـ   
3 )C   برخلافB   سمت بالا ها بهحرکت دنده وتبادل گازها در شش  ـ 
4 )D   برخلافE  مانده  حجم باقی  وخروج هوای مرده ـ 

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )سخت                ۲پاسخ: گزینه  

  
خروج و  )تغییر  و فشار مایع جنب در حال    شوند(ها فقط در دم عمیق منقبض می)این ماهیچه   استراحتدر حال    های گردنیماهیچه،  Fو    Eدر هر دو نقطۀ  

 است.   باشد(نتیجۀ تغییر فشار مایع جنب می ورود هوا به شش در  

  
دیافراگم در حالت مسطح قرار دارد. در نظر داشته باشید که  دهندۀ دم عادی است،  که نشان  Cنقطۀ   هماننددهندۀ دم عمیق است  که نشان  Aنقطۀ در   

 هستند. استراحت  ای داخلی در حال  های بین دنده در هر دو فرایند، ماهیچه 

. در نتیجه، در هر دو نقطۀ مشخص شده، تبادل  دم عادی(  =Cبازدم عمیق و    =B)  ها قابل مشاهده استها تبادل گازهای تنفسی در ششزمانهمۀ  در   

  این گزینه به دلیل کلمۀ )برخلاف( نادرست است.گازها در شش وجود دارد.  

 شود. توجهمربوط به بعد از دم عادی است(. در هر دو هوای مرده خارج می Eمربوط به بعد از دم عمیق است و  Dدهند )را نشان میبازدم  ،هر دو نقطه 

 مانده نادرست است.این گزینه به دلیل کلمۀ )برخلاف( و خروج حجم باقی شوند.ها خارج نمیاز ششگاه  هیچمانده حجم باقی داشته باشید که

 
 ها، درست است؟کدام مورد در ارتباط با اعمال مختلف دستگاه تنفس و ارتباط آن با سایر دستگاه  -41

 های بینی است. مژک گلوت( مخالف با جهت زنش( در عطسه جهت حرکت برچاکنای )اپی1
 دهی به صدا نقش دارند. های صوتیِ موجود در ساختار حنجره در شکل( در تکلم، پرده2
 کند.جهت مخالف با حنجره حرکت می( در سرفه همانند عطسه، زبان کوچک در 3
 رود.کنندۀ مادۀ مخاطی از بین میکنندۀ دخانیات، لایۀ ترشح( در افراد مصرف4

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )متوسط             ۱پاسخ: گزینه  

  
 کند.حرکت می بالا  سمت  به برچاکنایسمت حلق است. در عطسه،  و بهپایین  همواره رو به   بینیهای  زنش مژک 

  
 صدا است.  تولیدهای صوتی  است. کار پرده  دهان وها لبدهی به صدا وظیفۀ  شکل  

 کند. حرکت میبالا  سمت  در سرفه برخلاف عطسه، زبان کوچک به 

های رود، در حالی که مادۀ مخاطی توسط یاختههای مژکدار مخاط از بین میکنندۀ دخانیات، یاختهدر افراد مصرف 

 شود.اند، ترشح میهای مژکدار قرار گرفتهلای یاختهلابهدیگر مخاط که در 
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 کنندۀ تنفس در انسان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ در ارتباط با مراکز عصبی تنظیم  -42

 « .  طور حتم ..................»نوعی مرکز عصبی که .................. به 

 تنهایی در تنظیم عمق و مدت زمان دم نقش دارد بهـ   دارد ترین بخش مغز قرار ( در پایین1
 تواند موجب توقف تنفس شود تنها مرکز عصبی است که میـ  ( نسبت به مرکز دیگر، بالاتر است 2
 رساند پیام انقباض را به ماهیچۀ اصلی مؤثر در دم عادی میـ   ( نقش اصلی را در تنظیم تنفس دارد3
 کند های محیطی پیام دریافت میاز انواعی از گیرندهـ  کندهای تنفسی منتقل می( پیام استراحت را به ماهیچه4

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )متوسط            ۳پاسخ: گزینه  

  
 فرستد. پیام انقباض می  ای دندههای بینماهیچهبند )ماهیچۀ اصلی مؤثر در دم عادی( و  قرار دارد. این مرکز به میان  النخاعبصلتنفس در  اصلی  مرکز  

  
 کند.ترین بخش مغز(، مدت زمان دم را تعیین می)پایین النخاعبصل، با اثر بر مرکز تنفس در  پل مغزیمرکز تنفس واقع در   

 النخاع و توقف فرایند تنفس را دارد. النخاع نیز توانایی اثر بر بصلدر بصل مرکز بلع،  پل مغزیبر مرکز تنفس واقع در  علاوه  

 .نداردها نیاز به پیام بازدم و استراحت ماهیچه 

 
 صحیح است؟  مورد برای تکمیل عبارت زیردرخصوص تنوع تبادلات گازی در جانداران مختلف، کدام   -43

 « . »در همۀ جانورانِ دارای تنفس ................... 

 اساسی دارند ( نایدیسی، مایعات دستگاه گردش مواد در انتقال گازهای تنفسی نقشی 1
 ( پوستی، سطوح تنفسی برای تبادل گازها بایستی مرطوب نگه داشته شوند 2
 ( ششی، اسکلت استخوانی در محافظت از طناب عصبی پشتی نقش دارد 3
 شوند ( آبششی، ساختارهای تنفسی به نواحی خاصی از بدن محدود می4

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  )آسان             ۲پاسخ: گزینه  

  
 نگه داشته شود. مرطوب  شود. در این جانوران باید سطح پوست )سطح تنفسی(  تنفس پوستی دیده می کرم خاکی و   دوزیستان در  

  
شود. در حشرات گردش خون باز وجود دارد که همولنف موجود در آن، نقشی  تنفس نایدیسی مشاهده می حشرات  در 

 در انتقال گازهای تنفسی ندارد. 

اسکلت استخوانی    حلزونشود.  )از دوزیستان به بعد( مشاهده می  داران مهره و انواعی از  مهره(  )بی  حلزونتنفس ششی در   

 ندارد. 

ها در سطح آبشش ستارۀ دریاییشود. در مشاهده مینوزاد دوزیستان  و هاماهی، مهرگانبیتنفس آبششی در انواعی از  

 .اندپراکنده  پوست

 
 دهد، کدام عبارت صحیح است؟ ها را نشان میبا توجه به شکل زیر که ساختار تنفسی در ماهی  -44

 « در نبود خون نیز باز است.1« برخلاف بخش »2( دیوارۀ بخش »1
 « وجود دارد. 3ها، تنها یک عدد از ساختار »در هر طرف از بدن ماهی( 2
 سیاهرگ آن بیشتر است. « از طول 4( طول سرخرگ موجود در بخش »3
 برد. سمت سطح پشتی بدن جانور می«، خون را به 2« برخلاف بخش »1( بخش »4
 

 ( ۱۰۰۳ـ  نکات شکلـ  )متوسط                 ۴پاسخ: گزینه   

سرخرگ شکمی ماهی )حاوی خون  انشعاب  ـ  ۲سرخرگ پشتی )حاوی خون روشن(،  انشعاب  ـ  ۱اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، بههای مشخص بخش  
 ـ رشتۀ آبششی. ۴ـ کمان آبششی و ۳تیره(، 
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ریزد و در طول  )سرخرگ شکمی(، به سرخرگ پشتی می   سرخرگ حاوی خون تیره)سرخرگ پشتی( برخلاف    سرخرگ حاوی خون روشنخون موجود در  

 بدن جانور در جریان است. پشتی  سمت  مسیر به

  
ها  هستند. توجه داشته باشید که دیوارۀ سرخرگ   سرخرگهر دو ساختار نشان داده شده   

 مانند. حتی در نبود خون نیز باز می 

از  )بیش  4ها، در حدود  همانطور که از شکل مشخص است، در هر طرف از بدن ماهی  

 یک( کمان آبششی قرار دارد. 

 وجود ندارد.  سیاهرگیتوجه داشته باشید که در آبشش )و در نتیجه رشتۀ آبششی(،   

 
سازند، کدام مورد  ای خود برقرار میای از هوای تازه را در مجاورت بخش مبادلهدر ارتباط با همۀ جانورانی که از طریق سازوکارهای ویژه، جریان پیوسته  -45

 درست است؟

 شود.هایی به اندام تنفسی وارد مییا رگ( خون خروجی از بطن راست جهت افزایش میزان غلظت اکسیژن خود توسط رگ 1

 گردد.طور مستقیم به قلب باز میهایی بهها از طریق رگ یا رگهای تنفسی آن( خون خروجی از اندام2
 پردازند.( به کمک اسکلت داخلی غضروفی یا استخوانی، به محافظت از دستگاه تنفسی خود می3
 پردازند. های خود به تولید ادارار غلیظ می( با بازجذب فراوان آب از طریق کلیه4

 (   ۱۰۰۳ـ  ترکیبیـ  )متوسط        ۲پاسخ: گزینه  

دار داران ششمهره  

  
از  بدون عبور  های تنفسی  )شامل دوزیستان بالغ، خزندگان، پرندگان و پستانداران( گردش خون مضاعف داشته و خون خروجی از اندام  دارداران ششمهرههمۀ  

 گردند. های دیگر به قلب باز میاندام 

  
 هستند؛ پس استفاده از اصطلاح بطن راست یا چپ برای این جانوران درست نیست. یک بطن  ای با دو دهلیز و  دارای قلب سه حفره  دوزیستان بالغ 

شود که این جانوران آبشش دارند،  ها مشاهده میاسکلت داخلی غضروفی تنها در گروهی از ماهیاز این جانوران اسکلت داخلی غضروفی ندارند.  یک  هیچ 

 نه شش! 

 ها!شود، نه کلیهانجام می مثانهدر دوزیستان تولید ادرار غلیظ توسط  
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 دهم 1فصل 
 گفتار یک

 اند. های طبیعی و قابل مشاهدهوجوی علت پدیدهدانشمندان علوم تجربی فقط در جست ـ1
 توان توضیح داد. های هر جاندار را با مطالعۀ اجزای سازندۀ آن و ارتباط بین آن اجزا، میویژگی ـ2

 گفتار دو
 کنند. جمعیت شامل افراد یک گونه است که در زمان و مکانی خاص زندگی میـ 1
 شود. های مختلف و هر اندام از مجموع چند بافت ایجاد میهر دستگاه از اندامـ 2
 تواند مشاهد شود. ای و عصبی مینوع بافت پوششی، پیوندی، ماهیچه 4های بدن انسان، در اندامـ 3
 ( را دارد. یهومئوستاز )  ییستایهم او حفظ  یجذب و استفاده از انرژ ای، توانایی های بدن یک جاندار پریاختههر یک از یاختهـ 4
 محیط زندگی جانداران همواره در حال تغییر است. ـ 5
 باشد. گذارند، میسازگان شامل عوامل زنده، غیرزنده و تأثیراتی که برهم میبومـ 6
 مالتوز قند جوانۀ جو و گندم است. ـ 7
 شود. ها استفاده میتولید انواعی از پارچه و یدر کاغذساز از سلولز برای ـ 8
 ترین لیپید رژیم غذایی انسان هستند. اند، فراوانگلیسریدها که از یک مولکول گلیسرول و سه اسید چرب تشکیل شدهتریـ 9
 ها است نه نوع اسیدهای چرب! گلیسریدهای مختلف در تعداد اسیدهای چرب آنشباهت بین تریـ 10
 لیم و پراکندگی جانداران مشابه هستند. شود که از نظر اقسازگان تشکیل میبوم از چند بومهر زیستـ 11

 گفتار سه
 های ماهیچۀ قلبی و اسکلتی ظاهری مخطط دارند! دقت کنید منظور از ماهیچۀ مخطط، ماهیچۀ اسکلتی است!یاختهـ 1
 های پشتیبان وجود دارد. ها( و یاختههای عصبی )نوروندر بافت عصبی یاختهـ 2
 ای آن مایع است. خون نوعی بافت پیوندی است که مادۀ زمینهـ 3
 کند. گیرد! دقت کنید که در پوست، بافت پیوندی متراکم از بافت پوششی پشتیبانی میپشتیبانی از بافت پوششی معمولًا توسط بافت پیوندی سست انجام میـ 4
 دیگر با سیتوپلاسم تماس دارند. بافتی و بعضی های سطحی غشا با مایع میانبعضی از پروتئینـ 5
حیطی با اسمز، انتشار آب خالص از محیطی با فشاراسمزی کمتر )محیط رقیق یا محیطی با آب بیشتر( به محیطی با فشاراسمزی بیشتر )محیطی غلیظ یا مـ 6

 آب کمتر( است. 
 جایی آن نقشی ندارد! ا انجام جابهدر آندوسیتوز و اگزوسیتوز، شیب غلظت مولکول عبورکننده از غشا در میزان و یـ 7
 شود.  فسفاته( تأمین می3)نوعی نوکلئوتید  ATPکار معمولًا از شود و انرژی لازم برای اینجا میدر انتقال فعال، همواره ماده برخلاف شیب غلظت جابهـ 8
 های بیشتری دارد. ای و یاختهر، مادۀ زمینههای کلاژن کمتبافت پیوندی سست برخلاف بافت پیوندی متراکم )زردپی و رباط( رشتهـ 9
 های موجود در بافت پیوندی متراکم کمتر از بافت پیوندی سست است. تنوع یاختهـ 10
 ها را مشاهده کرد.  توان کربوهیدرات و پروتئینهای جانوری میدر سطح خارجی غشای یاختهـ 11
 گیرد. ها انجام میشده به کمک انرژی جنبشی مولکولعبور مواد از عرض غشا در انتشار ساده و تسهیلـ 12
 ها از غشا، یکسان شدن غلظت مولکول در دو سوی غشا است. شده برخلاف انتقال فعال، نتیجۀ نهایی عبور مولکولدر انتشار ساده و تسهیلـ 13
 ای نقش دارند. های بدون غشا هستند که هر دو در تقسیم یاختهرناتن و میانک اندامکـ 14
 های جانوری تنها اندامک دو غشایی یاخته، راکیزه است. در یاختهـ 15
 ه ندارند! های سازندۀ دستگاه گلژی به یکدیگر راای سیتوپلاسم وجود دارد؛ چون کیسههای دستگاه گلژی، مادۀ زمینهدر بین کیسهـ 16
 های جانوری، کلسترول در هر دو لایۀ غشا وجود دارد. در غشای یاختهـ 17
 های متصل به پروتئین و فسفولیپیدی لزوماً یکسان نیستند! در ساختار غشای یاختۀ جانوری، کربوهیدراتـ 18

 دهم 2فصل
 گفتار یک

 شود. های اسکلتی آغاز میشکل از حلق با انقباض ماهیچهحرکات کرمیـ 1
 کننده در تسهیل گوارش شیمیایی مواد غذایی در لولۀ گوارش نقش دارند. قطعهحرکات کرمی و قطعهـ 2
 شوند. هایی از لولۀ گوارش به صورت یک در میان منقبض میکننده، بخشقطعهدر حرکات قطعهـ 3
 شود. شکل روده تشکیل میایهای استوانهباریک در یاختهشیرۀ رودۀ ـ 4
 شود. صفرا در کبد تولید و بعد از عبور از مجاری صفراوی به یک مجرای مشترک وارد و در کیسه صفرا ذخیره میـ 5
 شود. شود، به دوازدهه وارد میتر( ادغام میصفرا از طریق یک مجرا که با یکی از مجراهای لوزالمعده )مجرای پایینـ 6
 شوند. های روده به آمینواسید تجزیه میآیند و در دوازدهه توسط پروتئازهای لوزالمعده و آنزیمها در معده به شکل قطعات کوچک در میپروتئینـ 7
 شود. کوپروتئینی است که در صورت تجزیۀ بخشی از آن، مونوساکارید ایجاد میموسین گلیـ 8
 های گوارشی همگی پروتئینی هستند. آنزیمـ 9
 کنند. تر تبدیل میهای کوچکپپتیدی را به مولکولهای پلیپروتئازهای معده، رشتهـ 10
 دۀ بزرگ!(، بنداره وجود دارد. از مری تا مخرج در انتهای هر بخش یا اندام )به جز انتهای روـ 11
 نوع لیپیدهای صفرا مشابه لیپیدهای موجود در غشای یاختۀ جانوری است! ) در هر دو کلسترول و فسفولیپید وجود دارد(. ـ 12
 پایه قرار دارد. در لایۀ مخاط مری بافت پوششی سنگفرشی چندلایه وجود دارد. در این بافت فقط لایۀ اول )لایۀ زیرین( در تماس با غشای ـ 13
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 شود. در زمان بلع با فشار زبان )نه حرکات کرمی!( تودۀ غذایی از بخش عقبی دهان به درون حلق رانده میـ 14
 شود. شیرۀ لوزالمعده از طریق دو مجرا به دوازدهه وارد میـ 15
 دقت داشته باشید که در شیرۀ لوزالمعده، موسین وجود ندارد! ـ 16
 المعده و معده، پروتئازهای غیرفعال وجود دارد. درون شیرۀ لوزـ 17
تبدیل  خونی( +های قرمز )کمها( + کاهش تولید گویچهغیرفعال ماندن پروتئازهای معده )اختلال در گوارش پروتئین های کناری معده باعث تخریب یاختهـ 18

 مغز زرد استخوان به مغز قرمز.  
 توانند در کنار یکدیگر قرار داشته باشند. در غدد معده، دو یاختۀ اصلی میـ 19
های اصلی بیشتر کنندۀ مادۀ مخاطی بیشتر در سطح غده + یاختههای ترشحشوند + یاختههای کناری، بیشتر در میانۀ غده دیده مییاخته در غدۀ معده ـ 20

 شوند. در عمق غده، دیده می
 های غدۀ معده، توانایی ترشح بیکربنات را ندارند.  تههیچ یک از یاخـ 21
شود + مخاط مری به تدریج آسیب انقباض بندارۀ انتهای مری )در سمت چپ( کافی نیست + محتویات معده به درون مری، برگشت داده می  در ریفلاکسـ 22
 بیند. می
 گیرد. ن دوازدهه( انجام میمراحل پایانی گوارش مواد غذایی در ابتدای رودۀ باریک )هماـ 23
 ای حفاظتی به سد حفاظتی محکم در برابر اسید و شیرۀ معده نقش دارد.  های پوششی سطحی معده در تبدیل لایۀ ژلهیاختهـ 24
 شود. مری در پشت نای به صورت عمودی قرار دارد و پس از سوراخ کردن دیافراگم در حفرۀ شکمی به سمت چپ متمایل میـ 25
 شود. کننده در هر دو سوی تودۀ غذایی حلقۀ انقباضی تشکیل میقطعهدر حرکات قطعهـ 26

 گفتار دو
 ی وجود دارد. ای، شبکۀ عصبهای زیرمخاط و ماهیچهاز مری تا مخرج در دیوارۀ لولۀ گوارش در لایهـ 1
 های میکروسکوپی )ریزپرز( دارند. باریک به سمت فضای داخلی لولۀ گوارش، چین های پوششی لایۀ مخاط دیوارۀ رودۀبعضی از یاختهـ 2
 شود. در رودۀ باریک به ویژه دوازدهه، حرکات منظم دیوارۀ لولۀ گوارش باعث افزایش تماس مواد غذایی با پروتئازها و لیپاز میـ 3
 دهد. ریز لوزالمعده، میزان بیکربنات درون شیرۀ لوزالمعده را افزایش میهای برونثر بر بعضی از یاختهاریز دوازدهه ترشح و با های درونهسکرتین از یاختـ 4
 شود. میزان ترشح سکرتین در پاسخ به افزایش ترشح گاسترین، زیاد میـ 5
 های بدون ریزپرز وجود دارد. های ریزپرزدار و هم یاختهغدۀ روده در بافت پیوندی سست مخاط، فرورفته است. در غدۀ روده هم یاختهـ 6
جهت با جهت حرکت خون در یک مویرگ ته بستۀ لنفی وجود دارد + چندین مویرگ خونی وجود دارد + جهت جریان لنف، هم درون پرز رودۀ باریک ـ 7

 درجه است.  90است + زاویۀ بین مویرگ لنفی با مویرگ خونی،  سیاهرگ
 کنند. ها، مادۀ مخاطی ترشح میتعداد کمی از آن های پوششی ریزپرزدار در جذب مواد غذایی نقش دارند ودر هر پرز رودۀ باریک، بیشتر یاختهـ 8
 قرار دارند.  های غدد رودۀ باریک، از نوع پوششی بوده و روی غشای پایههمۀ یاختهـ 9
 کنندۀ مادۀ مخاطی در پرزهای رودۀ باریک، فاقد ریزپرز هستند. های ترشحیاختهـ 10
 در بخش مرکزی هر پرز رودۀ باریک، بافت پیوندی سست وجود دارد. ـ 11
 . کندروند و سطح جذب مواد کاهش پیدا میدر بیماری سلیاک، ریزپرزها و حتی پرزهای رودۀ باریک از بین میـ 12
 غشای یاختۀ پوششی لایۀ مخاط است!  خوردگی لایۀ مخاط است ولی ریزپرز، چین خوردگیدقت داشته باشید که پرز، چینـ 13
های دیوارۀ معده کاهش خوردگیکند + چینالنخاع، مرکز تنفس در همین بخش را مهار میمرکز بلع در بصل در مرخلۀ فعالیت شدید دستگاه گوارش ـ 14
 یابد + دستگاه عصبی و هورمونی در تنظیم فعالیت دستگاه گوارش نقش دارد. جریان خون به سمت کبد افزایش می یابد +می
 های برآمده و فرورفته است که توسط نواری به دو بخش قرینه تقسیم شده است. های رودۀ بزرگ، دارای بخشهر یک از کولونـ 15
 های پوششی عبور کند تا به محیط داخلی وارد شود. جذب شدن باید از غشا و سیتوپلاسم یاخته ای برایدر لولۀ گوارش انسان، هر مادهـ 16
 شود. خون خارج شده از معده همراه با خون خارج شده از لوزالمعده و طحال به سیاهرگ باب وارد میـ 17
 گذارد. ها، تأثیر میبر عملکرد آنهای عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش ارتباط دارد و دستگاه عصبی خودمختار با شبکهـ 18

 گفتار سه
 . کنندیم افتیدر  ط،یاز مح میطور مستقبدن و به ای اختهیرا از سطح  یجانداران، مواد مغذ یبرخ ـ1
 ۀواری. دشودیوارد م معدهشیبه نام پ ی. سپس غذا به بخش کوچکشودیو نرم م رهیاست که در آن غذا ذخ یمر  یانتها میبخش حج داننهیدر ملخ، چ ـ2
 . کنندیکمک م ییمواد غذا شتریدارد که به خرد شدن ب ییهادندانه معدهشیپ
 گوارش آن هستند.  یلازم برا میآنز  دیتول ییاغلب جانوران فاقد توانا یدارد ول یانرژ  یادیسلولز مقدار ز  ـ3
. ابدییم انیجر  یو سپس به نگار  کندیم دایپ عیحالت ما شتریو ب شودیوارد م یرابیشد، دوباره به س دهیطور کامل جوغذا به نکهیدر نشخوارکنندگان، پس از ا ـ4

 .شوندیوارد م ردانیو سرانجام به ش یر یآبگ یمواد از آنجا به هزارلا رفته، تا حدود
 دهم 3فصل

 گفتار یک
 آورند. گیری( به اطراف حبابک میهای کوچک، خون تیره را برای تصفیه )اکسیژنای دستگاه تنفس، سرخرگدر بخش مبادله ـ1
 ای دستگاه تنفس است. کنندۀ بخش مبادلهحبابک، بخش مشخص ـ2
 خته نشود! که ساشود نه اینکشند، سورفاکتانت به مقدار کمتری ساخته میدر نوزادانی که به سختی نفس می ـ3
 شود. ای در بخش انتهایی خود به یک کیسۀ حبابکی ختم میرسد. هر نایژک مبادلهای به پایان میمبادله دار در طول نایژکمخاط مژک ـ4
 گیرد. ای بدون مژک انجام میهای پوششی استوانهترشح مادۀ مخاطی در مجاری تنفسی توسط یاختهـ 5
 ای ارتباط مستقیم ندارند! ۀ حبابکی با نایژک مبادلههای یک کیسهر یک از حبابکـ 6
 های دیوارۀ حبابک نیست. گیرد! این یاخته جز یاختهخوار درون حبابک انجام میها توسط درشتای، نابودی میکروبدر بخش مبادلهـ 7
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 شود تا نیروی کشش سطحی آب را کاهش بدهد. های نوع دوم دیوارۀ حبابک که زوائد ریزی در سطح غشای خود دارند ترشح میسورفاکتانت از یاختهـ 8
 ای مری و نای، بافت پیوندی وجود دارد. های ماهیچهبین لایهـ 9
 ینی از پوست نازک مودار تشکیل شده است. دار در سراسر بخش هادی وجود ندارد! مثلًا بخش ابتدایی بمخاط مژکـ 10
 های صوتی قرار دارند. گلوت بالاتر از پردهدر حنجره، اپیـ 11
 های خونی با دیوارۀ نازک وجود دارد. ای وسیع از رگدر لایۀ زیرمخاط بینی، شبکهـ 12
 شوند. گاز به یون )اتم( آهن مرکز گروۀ هِم متصل میمحل اتصال گازهای اکسیژن و مونواکسید کربن به هموگلوبین یکسان است. این دو ـ 13
 ( در خون، برعهده دارند.  2COو  2Oهای قرمز، بیشترین نقش را در حمل گازهای تنفسی )گویچهـ 14
 شود. بخش کمی از گازهای تنفسی به صورت محلول در خوناب حمل میـ 15
شود و در آنجا یک شود ولی در مویرگ اطراف حبابک، بیکربنات به درون گویچۀ قرمز وارد میها، بیکربنات از گویچۀ قرمز خارج میهای اطراف بافتدر مویرگـ 16

 شود. از آن خارج می 2COمولکول 
 آیند. قطعه در میها در ابتدا یک حلقۀ کامل و سپس به صورت قطعههای نایژهغضروفـ 17
 توانند زاوئدی را به درون ترشحات محتوی مواد ضد میکروب وارد کنند. ها میای بعضی از یاختههم در بخش هادی و هم در بخش مبادلهـ 18
 توانند از طریق غشای پایۀ مشترک به یاختۀ دیوارۀ مویرگ، متصل شوند. های نوع اول دیوارۀ حبابک میای یاختهدر بخش مبادلهـ 19
 تر است. تر و ضخیمانسان، نایژۀ اصلی راست نسبت به نایژۀ اصلی چپ، کوتاه در بدنـ 20
 کند. ای هدایت مینایژک انتهایی، آخرین نایژک بخش هادی است. این نایژک هوا را از بین نایژک قبل از خود و نایژک مبادلهـ 21

 گفتار دو
 ای داخلی در افزایش حجم ذخیرۀ بازدمی نقش اصلی را دارند. دندههای شکمی و بینانقباض ماهیچهـ 1
 در تنفس آرام و طبیعی، دیافراگم نقش اصلی را برعهده دارد. ـ 2
 کند. های گردنی به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک میانقباض ماهیچهـ 3
 های ناحیۀ گردن نقش اصلی را برعهده دارند. فس، انقباض ماهیچهدر وارد کردن حجم ذخیرۀ دمی به دستگاه تنـ 4
 ها همیشه باز بمانند و در بین دو تنفس، مبادلۀ گازهای تنفسی انجام بگیرد. شود که حبابکمانده باعث میهوای باقیـ 5
 شود. مقدار این هوا ثابت است. رسد، هوای مرده نامیده میای نمیبخشی از هوای جاری که به بخش مبادلهـ 6
 شود. ها به سمت هم کشیده میسارکومرهای آن Zاند؛ در نتیجه خطوط ای خارجی در حال انقباضدندههای دیافراگم و بیندر هر نوع دم، ماهیچهـ 7
 شود. ها به برگشت به حالت اولیه انجام میها و تمایل آنازدم به علت ویژگی کشسانی ششبا قطع فرمان دم، عمل بـ 8
ها، شود و فشار درون پردۀ جنب، کمتر ولی فشار مکشی حبابکای خارجی، پردۀ خارجی جنب به سمت بیرون کشیده میهای بین دندهدر پی انقباض ماهیچهـ 9

 شود.بیشتر می
 گفتار سه

 هستند.  دیاکسیدو کربن ژنیتبادل اکس یبرا ییهارگیمو یدارا ،یآبشش یهادرون رشته یهاغهیتـ 1
برخلاف  یسرخرگ قرار دارد ول رگ،یمو یمثل گلومرول انسان، در دو انتها هارگیمو نینوع رگ دارند. در ا کیخود  یدر دو انتها ها،غهیدرون ت یهارگموی ـ2

 روشن دارد. وناز آن، خ یو سرخرگ خروج رهیخون ت رگ،یبه مو یسرخرگ ورود ،یآبشش ۀغیگلومرول انسان که هر دو سرخرگ خون روشن دارند، در ت
 است.  کسانی ،یها از کمان آبشش. محل ورود و خروج سرخرگشودیسرخرگ با خون روشن خارج م کیوارد و  رهیسرخرگ با خون ت کی یبه هر کمان آبشش ـ3
 ها!   نه درون آن ،کندیعبور م یآبشش یهاغهیت نیآب از ب ،یدر ماه یدر تنفس آبشش ـ4
 باز است.  یانتها کیاست و  یمتصل به کمان آبشش یانتها کی یدارا یآبشش ۀهر رشت ـ5
 . برندیبهره م ی)پمپ فشار مثبت( و پوست یو در دوران بلوغ، از تنفش شش یاز تنفس آبشش یدر زمان نوزاد ستانیدوز  ـ6
 وجود دارد. یاهیدار، سازوکار تهوداران ششدر مهره ـ7

 




